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Abstrakt

DORICOVA, M., FEDOR, P. 2013. Geobiontné taxocenézy Thysanoptera v

indikacii ekologickej stability pahorkatinnej dubravy

Predkladand praca sa zaobera vyuzitim edafickych Thysanoptera na
indikaciu, predikciu a modelovanie stavu biotopov pahorkatinnych teplomilnych
dubrav. Synekologické a autekologické tdaje ziskané pocas vegetatnych sezén
rokov 2008 — 2010 boli zakladom pre aplikaciu modernych $tatistickych postupov.
Pomocou neparametrickej metody NMDS (non-metric multidimensional scaling)
boli etablované spolocenstva strapiek vzh’'adom na podmienky prostredia. Do analyz
vstupovalo az 20 premennych tykajucich sa biotopu, z ktorych iba 9 vykazovalo
Statisticki signifikantnost’ (0=0,05) (vek porastu, zastipenie El, okrajovy efekt,
zastipenie foliikolnych arborikolov, zastipenie korticikolnych arborikolov,
zastipenie graminikolov, pocet druhov drevin, antropicky impakt). Na ziklade
tychto ukazovatel'ov boli jednotlivé druhy rozdelené do radu taxocen6z od zastupcov
typickych mladych porastov az po pravé silvikoly (od spoloc¢enstva diferencovaného
druhmi Aptinothrips rufus a Limothrips denticornis, preferujiceho mladé presvetlené
lesné porasty s vysokym zastipenim E1 a s vyraznou antropickou ¢innostou az po
druhy Thrips minutissimus a Mycterothrips albidicornis, predstavujtce typické druhy
starych lesov, preferujice zatienené vysokoveké porasty stakmer ziadnou
antropickou ¢innostou). Synteticky pohlad na ekosystém prinieslo prostredie
umelych neurdénovych sieti, predstavujice nelinedrnu metédu pracujucu na principe
I'udského mozgu. Prostrednictvom umelej inteligencie bolo mozné predikovat’
vyrovnanost spolocenstviev rozlicnych biotopov na zdklade tdajov o samotnych
thysanopterocen6zach. Ako vstupné data tiez sluzili charakteristiky prostredia,
vystupnymi datami boli ekvitabilita a Shannonn — Wienerov index taxocendz
strapiek. Tréningovy proces bol uspesny (p=0,01), testovanie preukazalo 90%

uspesnost’ pri stanovovani ekvitability a 60% pri hodnoteni Shanonn — Wienerovho



indexu. Za vyuzitia Kruskal — Wallisovho testu nasledovaného mnohonésobnym
porovnavanim a za pomoci grafického vykreslenia v prostredi Skatul'ového grafu bol
vramci intraspecifickej variability vyCleneny z biotopov ekoton, ktory ponima
najmensie jedince druhu Haplothrips subtilissimus, smerom do lesa nahradzované

vacsimi morfotypmi.

Kruicové slova: Thysanoptera, taxocendzy, NMDS, umelé neuronoveé siete,

modelovanie



Abstract

DORICOVA, M., FEDOR, P. 2013. Soil dwelling thrips (Thysanoptera) —
a challenge for bioindication in oak wood ecological systems.

Soil dwelling thrips (Thysanoptera) may be successfully used for bioindication
in forest ecological systems. Spatial patterns in soil dwelling thrips distribution were
analysed in hilly oak woods situated in SW Slovakia, close to the town of Senec. For 3
years (2008 - 2010) the material was sampled by sieving the upper soil horizons
(especially the litter horizon) as well as applying the square sample method. The
NMDS (non - metric multidimensional scaling) statistical tool, straightforward in
approach, but computationally demanding to execute, has emphasized statistically
significant (a=0,05) interactions between the insect assemblages and their ecological
(environmental) factors, such as age of tree stands (envfit p=0,003; ordsurf p=0,0048 ),
undergrowth coverness (envfit p=0,038; ordsurf p=0,00375), dominance of leaf (envfit
p=0,001; ordsurf p=0,000415), bark (envfit p= 0,02; ordsurf p=0,009) and grass
dwelling (envfit p=0,001; ordsurf p=0,001) species or anthropic impact (envfit
p=0,001; ordsurf p=0,00234). The multidimensional evaluation has established several
hypothetic assemblages, spatially limited by specific environmental and ecological
conditions and defined by indication species. The community of Aptinothrips rufus and
Limothrips denticornis occurring in young forest stands with high coverness of grass
undergrowth has strong tolerance to anthropic impact, expressed by intensive forest
management. Distribution of Thrips minutissimus and Mycterothrips albidicornis, the
silvicolous elements, is limited by older climax stands with no management influence.
The artificial neural network system was applied to analyse interactions between
habitat ecological conditions and diversity (Shannon — Wiener index, equitability) of
the assemblages sampled (reliability = 60-90%). Analogous to the structure of the
human brain, the advantages of ANN include an ability to learn from examples and to
generalize observed patterns. All species exhibit intraspecific variation induced both

genetically and by the environment. This is defined as phenotypic plasticity that can



serve as a buffering mechanism against environmental changes. Applying Kruskal -
Wallis test followed by multiple comparisons together with box and whiskers plot we
analysed spatial distribution in population of Haplothrips subtilissimus with

predominance of smaller morphotypes in ecotone habitats.

Key words: Thysanoptera, assemblage, NMDS, artificial neural network, ecological
modelling
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Predhovor

Potreba poznania prirody, ktora ¢loveka obklopuje, nepochybne predstavuje
zékladny stavebny kamen pre jej cieleni ochranu. Dne$né vedomosti z ekoldgie
a environmentelistiky odporacaju predovsetkym ochranu biotopov, ekosystémov
ako len jednostranni ochranu istého druhu. Napokon uz THIENEMANN (1918,
1920), ¢i BERTALANFFY (1971), v zmysle systémovej tedrie, tuto potrebu, aj ked’
nepriamo, naznacuju. Ked'ze je vSak dnes temer vSetka priroda nejakym spdsobom
Clovekom ovplyviiovana, vyvstava tu potreba ziskavania informacii o jej stave,
kvoli moznému vyvedeniu ochrannych konsekvencii. Je pravdou, ze ¢lovek sam
Casto nepatrné zmeny nepostrehne a tak je zdsah uskutocneny pomerne neskoro.
Kazdy ekosystém funguje ako celok. Ak je zmenou postihnutéd istd jeho Cast, je
z hladiska tedrie systémov zasiahnuty v kone¢nom dosledku aj samotny celok. St
to najmid zmeny ovplyvitujuce niz8ie hierarchické skupiny, ktoré moézu vyustit
V nezelany stav biotopov. Takuto skupinu tvori aj hmyz. Istotne vSak pdsobi
prekvapujico fakt, Ze dnes, v 21. storoci, eSte stdle mdme v mnohych pripadoch
skuto¢ne len spor¢ informacie o niektorych radoch hymzu. Strapky (Thysanoptera)
s toho prikladom. V ramci Ceskoslovenska len ,,nedavno® objavené (UZEL, 1895),
prestavuju dnes objekt vyskumu na rozli¢nych urovniach, v snahe o kompletizaciu
vedomosti orade ako takom. V zmysle pedoentomologickych vyskumov na
Slovensku nestali strapky takmer nikdy v pozicii predmetu S$tadie. Niektori
zastupcovia Thysanoptera su vSak s pddou spéti viac, neZz by sa kto mohol
nazdavat’.

V sucasnosti bolo na Slovensku popisanych 181 druhov radu Thysanoptera,
avSak tato hodnota nie je kone¢nd. Neustale totiz pribtidaju popisy novych druhov,
¢o je dosledok importu rastlinnych komodit najmi intenzivneho §tidia strapiek na
vSemoznych tUrovniach vzhl'adom na biotopy. Prikladom modZze stat préaca

MASAROVICA (2009), ktorému sa pocas troch rokov stadia korticikolnych strapiek
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podarilo objavit' az 6 novych druhov pre faunu Slovenska. Istotne sa podobny
potencial obohatenia slovenského check-listu odraza aj vinych, zatial
neprebadanych biotopoch.

Ciel'om tohto spisu teda nesporne bolo poukazat’ na thysanopterofaunu péd
teplomilnych pahorkatinnych dubrav a jej potencidl pre indikovanie stavu biotopu,
z ktorého pochadza. Doplnenie poznatkov o ,,geobiontnych® strapkach, o ich
preferenciach, ontogenéze, ¢i samotnom ekologickom statuse kraca ruka v ruke so
zakladnou myslienkou prace. Samozrejme aplikacia novodobych hodnotiacich
metod predstavovala jeden z najo¢akavanejSich vysledkov. NajmodernejSou z nich
st istotne umelé neurdnové siete, ktoré su navrhnuté prave na biologické systémy.
V mnohych pracach tspesne pouzité (PARK et al., 2003; MASTRORILLO et al., 1997;
RECKNAGEL et al., 1997 atd’.) predstavuju v tejto Stadii skutoént vyzvu pre ich
vyuzitie vV thysanopterologii za i€elom ziskavania informécii o prostredi.

Na tomto mieste by sme si dovolili pod’akovat’ Mgr. Jozefovi Kisel'akovi,
PhD. aRNDr. Milanovi Zvarikovi, PhD. za cenni pomoc pri Statistickych

analyzach.

autori
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Teoreticka propedeutika

Thysanoptera Slovenska: od historickych aspektov po sic¢asnost’

V sucasnosti je na svete zaznamenanych vySe 5500 druhov zradu
Thysanoptera (MoOuND, 2002). Kazdoro¢ne vsak toto Cislo narasta, paralelne
S intenzitou vyskumu v novych oblastiach. Na Slovensku je doposial
zaznamenanych 178 druhov, ¢islo vSak nesporne nie je konecné (FEDOR, 2004 a;
FEDOR et DORICOVA, 2009; MASAROVIC et al., 2010).

Histéria vyskumu radu Thysanoptera na Slovensku bola predlozena
Vv niekol’kych pracach (e.g. FEDOR 2003; 2004 a, 2004 b; DorIiCoVA, 2008; FEDOR
et DORICOVA, 2009; Fedor et al., 2010). K vSeobecnému prehl'adu treba azda
poukazat’ na vyznamnu pracu UzLA (1895) z konca 19. storocia, ktord celkom
prirodzene zohrala nenahraditelni ulohu aj pri Stadiu strapiek v byvalom
Ceskoslovensku, predovietkym pri tvorbe prvého komplexného determina¢éného
kIai¢a (PELIKAN, 1957 b) a o 20 rokov neskor aj prehl’'adu druhov (PELIKAN, 1977).
Viac 0zivote anajmid o taxonomickom prinose profesora Uzla je mozné sa
dozvediet’ zo spisu FEDORA et al. (2010). Osobitnu kapitolu v diapazone Uhorska
konca 19. storocia tvori tieZ praca JABLONOWSKEHO (1899).

Po pomerne nevyraznom medzivojnovom obdobi (napr. KRATOCHVIL,
1939) narastd zdujem o $tadium strapiek aj v byvalom Ceskoslovensku. V
najviacsej miere sa O to zasluzil Doc. Jaroslav Pelikdn (napr. PELIKAN, 1945;
PELIKAN, 1955; PELIKAN, 1957 a PELIKAN, 1957 b; PELIKAN; 1958; PELIKAN 1960;
PELIKAN, 1961; PELIKAN, 1977; Pelikan, 1983; PELIKAN, 1991; PELIKAN et al.,
2002 atd’.) Jeho prispevok do svetovej taxondmie zahfnia nieCo vySe 80 novych
druhov pre vedu (FEDOR et SIERKA, 2006, FEDOR et MOUND, 2007), no velky
vyznam maju urcite aj po€etné faunistické prispevky z rozmanitych lokalit celej

republiky.
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Prvy prehl'ad druhov Thysanoptera Slovenska bol vypublikovany FEDOROM
et al. (2003), kratko nato rozSireny adoplneny o niektoré ekologické
charakteristiky prezentovanych druhov (FEDOR et al., 2004). Pévodny Pelikanov
zoznam (PELIKAN, 1977) sa takto rozrastol zo123 druhov na 151.

V sucasnosti  je vyskum strapiek na Slovensku zamerany najma
Thysanoptera v maloplo$nych chranenych uzemiach, povicésine v okoli Bratislavy
(SIERKA et HALGOS, 2003; FEDOR, 2005; FEDOR et al., 2007). NajvyznamnejSiu
komplexna $tadiu z regionu hlavného mesta, v ktorej sa autori venuju takmer
vSetkym aspektom thysanopterolégie od zdkladnej morfolégie, ekologie,
legislativnych aspektov az po uceleny anotovany katal6g druhov prinaSaju FEDOR
et DORICOVA (2009). Ide tak o prvia monografiu na uzemi byvalého
Ceskoslovenska po diele UzLA (1895), ktora podava skutoéne Siroky pohlad na
thysanopteroldgiu Slovenska, jej synekologické a autekologické dimenzie, pravda s
osobitnym zretel'om na Bratislavu a jej okolie.

Nemozno vSak vyskum Thysanoptera na nasom uzemi izolovat od
paralelnych studii v okolitych krajinach. Oba pohl'ady maju vo vyznamnej miere
spolo¢né vizie a pre Stredni Eurdpu tak Specificky biocenologicky pohlad. NaSe
poznatky o diverzite a ekologii strapiek Slovenska boli okrem uz spominanych
osobnosti vyznamne formované aj Stadiami prof. Jensera (Mad’arsko), dr.

Kucharczyk (Pol'sko), dr. Sierku (Pol'sko) ¢i dr. Vasiliu-Oromulu (Rumunsko).

Uvod do $tidia edafickych strapiek

Poda je nositelom rastlinnej anapokon aj ZivociSnej existencie, preto
podstatne ovplyviiuje vyvoj nielen samotnej vegetacie ale aj vSetkych
suchozemskych zoocenéz (LOSOS et al., 1984). Zivo¢ichy, ktoré v nej Zijti mozno

rozdelit’ na niekol’ko skupin. Rad Thysanoptera svojou viazanost'ou na pddu pocas
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inicidlnych §tadii ontogenézy sa tak v mnohom dotyka s geobiontnou biotou
(Losos et al., 1984). Obum (1977) oznacuje epigeicky hmyz pojmom mezobiota.
Niektoré strapky st vSak na vlastni pddu viazané tempordrne, teda docasne
(niektoré S$tadia zivota) (Losos et al., 1984). KRATOCHVIL (1936) oznacuje
temporarnu formu viazanosti zivocCicha na pddu, vtomto pripade aj rad
Thysanoptera, pojmom protoedafon.

Problematika geobiointnosti Thysanoptera podlieha neustalej diskusii
a kazda téza ma svojich odporcov. Je nutné si uvedomit, ze ontogenéza tohto
hmyzu je neobycajne zlozitd (remetabdlia) a jednotlivé Stadia disponuji réznymi
preferenciami vzhl'adom na prostredie. Vo vSeobecnosti su na podu viazané najma
inaktivne §tadia, ktoré prezivaju v hibke aj niekolkych decimetrov. Problém sa
dotyka najméd hodnotenia imag. Pri¢in intenzivnej polemiky je vtomto zmysle
niekol’ko. Urcite k nim patri fakt, ze hlavny doraz stadia Thysanoptera sa eSte aj
V dnesnej dobe presuiva na ekonomicky vyznanmné fytopatogénne druhy
a autekologicky vyskum je skor doménou Strednej Eurépy. Standardne sa pri
ekologickych charakteristikach Thysanoptera uvadza ich viazanost’ na rastliny (z
topického aj trofického hl'adiska) a pojem geobiontnosti je silne potlacany. Dodnes
neexistuje SirSie akceptovand definicia geobiontnych strapiek a kritérii pre ich
etablovanie. Aj preto je nutné Citatel'a upozornit, Ze presnost’ tychto terminov
(geobiontny, epigeicky, hypogeicky) je v tejto praci skor pionierska a vyZaduje si
d’al$iu diskusiu. Pravda, len tak je mozné podnietit’ zaujem o takto koncipované
Stadium.

Opét je dolezité podotknit’, Zze vyskumy zamerané striktne na edafické
strapky, stoja v uzadi. V literatare sa objavuje niekol'’ko sporadickych udajov, ktoré
vSak na pochopenie spolocenstiev pddnych Thysanoptera nie su zdaleka
postaCujuce. ZviacSa sa v pracach orientovanych na edaficki pddnu faunu
bezstavovcov spominaju strapky len na urovni radu, zriedkavo mozno objavit

prislusnu celad a skuto¢ne len madlo spisov sa dotyka konkrétnych druhy.
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Napriklad DIDHAM et FAGAN (2003) predstavuju projekt IBISCA (Investigating the
Biodiversity of Soil and Canopy Arthropods) zamerany na vyskum vertikalnej
diverzity c¢lankonoZzcov, ktory vznikol ako potreba Studia obrovského mnozstva
druhov bezstavovcov V tropickych lesoch a stanovenia vertikdlnej variability v
ramci diverzity Arthropoda. V zozbieranom materiali sice figuruju aj strapky,
avSak zatial len ako celad’ Phlaeothripidae. Nie je tomu inak ani v S§tadii
MIGLIORINIHO et al. (2004). Autori sa zamyslali nad u¢inkami olova, antimonu,
zinku, niklu, manganu a medi na jednotlivé skupiny edafickej fauny v Taliansku
(Toskénsko). Strapky (Thysanoptera) st analyzované len do urovne radu, d’alSia
determinécia v praci spominana nie je.

Rovnako tak SANTOS et al. (2007) posudzuji vo svojom vyskume pddnych
bezstavovcov Vv olivovych hajoch v Portugalsku strapky ako nepravych obyvatel'ov
pddy ado svojich analyz ich dalej nezahfiaju. Je teda pochopitelné, ze
Thysanoptera nie st determinované. Prave tento dévod ovplyvnil pravdepodobne aj
MIGLIORINIHO et al. (2004) pri hodnoteni edafickej fauny vo vzt'ahu k meniacim sa
podmienkam prostredia.

Praca BLISSA et al. (1999) prindSa snahu o zistenie rozdielu medzi p6dnou
faunou lesa, ktory zasiahol poziar a lesom bez takéhoto zasahu. T4 vSak nepriniesla
markantné vysledky. Znova st tu strapky spominané len okrajovo, do analyz
nezasahuju, pretoze zamer je posunuty viac smerom k roztoom. Aj BORGES
(1999) pri posudzovani druhového bohatstva v zavislosti od geologického veku
ostrova strapky do konkrétnych analyz nezahfiia. Vystupuji tu len ako rad
Thysanoptera, cel'ad’ Aeolothripidae, ktoré autor zarad’'uje do skupiny organizmov
zvanej ,,predatory*. Daliie zmienky o strapkach viak uz v praci spominané nie si.

Niekedy sa vSak rad Thysanoptera objavi vo vypocte skupin bezstavovcov
pri hodnoteni a komparacii metdod na odchyt a extrakciu edafickej fauny (e. g.
MACFADYEN, 1953; BORGES, et BROWN, 2003). Z hladiska Thysanoptera vSak
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ziadne z komparovanych metéd neboli dostatocne efektivne, pretoze strapky
vykazovali pocetnosti povécsine len okolo 1 jedinca.

Dotykajtc sa §tadii z nasho tzemia (respektive z uzemia Ceskoslovenska),
nachadzaju sa v niektorych pracach docenta Pelikana aj zmienky o druhoch
edaficky zijucich strapiek. Aj napriek tomu, ze tieto zistenia maji nemaly vyznam
pre nasledujiice vyskumy, st povécsine len striktne faunistické. PELIKAN (1951)
tak v jednom zo svojich prispevkov ku poznaniu fauny strapick Ceskoslovenska
predstavuje okrem iného aj druh Idolimothrips pardoxus, ktorého povazuje za
vel'mi vzacneho zastupcu fauny trsov trav (trsy trav v tomto zmysle uvadzam ako
analog ceského slova ,,drn* - poznamka autorky), nakol'ko dovtedy bol zndmy len
z Rakuska. V tomto kratkom spise taktieZ popisuje novy druh pre faunu CSR,
konkrétne druh Liothrips vaneeckei, ktory nasiel na Lilium matragon v Jesennikoch
(Maly Kotel), kde vroku 1946 odchytil 4 samice. PELIKAN (1951) vsSak
upozornuje, ze tento novy druh sa zdrzuje vyhradne na podzemnych castiach
rastliny, kde larvy aj imaga su ukryté za listami cibil a intenzivnou sukciou
rastlindm znacne Skodia. Taktiez podotyka, ze tento Skodca cibuliek T'alii, rozSireny
po celej Eurépe a Severnej Amerike pozna rovnako z Cejléonu, Indie, Ciny
a Japonska. Aj napriek tomu, ze ho PELIKAN (1951) pozoroval len v Jesennikoch,
predpokladé jeho vyskyt aj v zdhradnictvach a na pestovanych l'alidch.

Pravda, uz v roku 1945 popisuje PELIKAN (1945) nové druhy strapiek pre
Ceskoslovensko, medziinym aj dva druhy, ktoré sa v istom zmysle daju povazovat
za epigeické. Novy druh pre Moravu, Bolothrips icarus, zbieral PELIKAN (1945)
s profesorom Kratochvilom na niekol’kych stranach Pavlovskych vrchov, v Hadach
pri Brne av Mohelnskej rezervacii. Autor hodnoti tento druh ako xerofila
objavujuceho sa takmer po celej Eurdpe. Podl'a PELIKANA (1945) zije medzi
korefimi rastlin, avSak Casto vylieza aj na vrcholky trdv. Ved aj vo svojej d’alSej
praci o strapkdch Mohelnskej rezervacie (PELIKAN, 1946) autor predklada

Citatelovi fakt, Ze aj napriek ziskavaniu materidlu metddou smykania, boli
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exemplare tohto druhu nachadzané rovnako aj pri preosevoch. Tu sa teda ¢rta
otazka jeho statusu. Ked’ze je Bolothrips icarus ¢asto pozorovany medzi korefimi
rastlin, dal by sa povazovat’ za zéstupcu epigeickej fauny, avSak ako podotyka
PELIKAN (1945), Casto navStevuje aj vrcholky trav, resp. travy ako také, teda je
taktiez mozné oznacCit' ho aj za graminikola, resp. pratikola. Napokon takto ho
hodnoti aj FEDOR (2004 a). U nas bol vyskyt tohto druhu zaznamenany napriklad
na Devinskej Kobyle (DOBROVODSKA, 1973), FEDOR et al. (2007) ho nachadzaju aj
na Kopad¢i. V Jurskom Stre (PELIKAN et al., 2002) bol dokonca extrahovany
z nidikolnej fauny, ¢o snad’ opét’ potvrdzuje PELIKANOVE (1945) pozorovania z trav
(hniezdny material). Rovnaka tivaha plati o novej forme druhu Bolothrips icarus,
konkrétne Bolothrips icarus f. pallipes, ktora je PELIKANOM (1945) z hl'adiska
vyskytu oznacend ako ojedineld, avsak, ak sa vyskytne, tak s formou zdkladnou.
Autor eSte uvadza druh Cryptothrips latus ako strapku obyvajucu trsy trav
(PELIKAN, 1945). Uz spominany Pelikanov spis z roku 1946 (PELIKAN, 1946)
Vv sebe taktiez zahifia niekol’ko druhov, ktoré sa vyskytuji povicSine pri zemi
Vv trsoch rozlicnych trav. Patria sem predovSetkym druhy ako Taeniothrips
innocens, Rhopalandrothrips annulicornis, ¢i Haplothrips flavicinctus. Z hladiska
vertikalneho pohybu po rastlindich sa autor pozastavuje len pri druhu
Rhopalandrothrips annulicornis, ktory, ako autor poznamenava, ¢asto vylieza na
vrcholky nizkych travin (PELIKAN, 1946).

Zaujimava polemika sa iste ¢rta aj pri nalezoch druhu Iridothrips iridis, aj
napriek tomu, Ze sa jedna o monofagneho zastupcu Thysanoptera. PELIKAN (1949)
totiz poukazuje, Ze prave v podraste pod rastlinami rodu Iris, resp. na rastlinach
tesne nad zemou sa nachadza najvacsi pocet jedincov tohto druhu. Pravda je vSak
taka, ze pravdepodobne v tomto pripade stoji pred podrastom ako limitujiicim
faktorom vyskytu prave vlhkost'.

HoLECcOVA et al. (2005) zbierali v dubovo-hrabovych lesoch strapky

epigeonu, ktoré patrili 15 druhom. Autori sa domnievajl, Ze Thysanoptera maja
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arborikolny poévod (HOLECOVA et al., 2005). Z 15 zaznamenanych druhov stoja
podl'a autorov za zmienku predovsetkym druhy Hoplandrothrips williamsianus,
Aeolothrips versicoilor, Limothrips denticornis a Frankliniella tenuicornis
(HOLECOVA et al., 2005).

V rokoch 2004 a 2005 prebehol na uzemi Martinského lesa pedozoologicky
vyskum zamerany na strapky (DUBOVSKY et al., 2008). Spolocenstva boli zlozené
z5 druhov (Limothrips denticornis, Haplothrips acanthoscelis, Haplothrips
aculeatus, Thrips minutissimus, Aeolothrips intermedius). Ekologické naroky
danych druhov hodnoti FEDOR (2004 b). Druhy Haplothrips aculeatus a Limothrips
denticornis zarad’uje do skupiny graminikolov. Na druhej strane stoja taxony
Aeolothrips intermedius a Aeolothrips intermedius predstavované ako florikoly,
avSak s poznamkou o zoofagnosti druhu Aeolothrips intermedius. No a napokon je
to druh Thrips minutissimus, podl'a FEDORA (2004 a) klasifikovany ako foliikolny
arborikol. Opat’ je viditené, Ze podl'a doterajSej literatiry nemozno tieto druhy
zaradit' medzi typickych zastupcov pddnej fauny, avSak dalSie vyskumy azda
potvrdia aj ich preZivanie predovsetkym v hrabanke.

Cast malo znamej edafickej fauny tentokrat mimo nasho tUzemia tiez
Ciastocne poodhalil PELIKAN (1987). V thysanopterologickom materiali
Z Mongolska objavuje druh, ktory sa spdsobom svojho Zivota podoba
predchadzajucim. Druh Anarrhinothrips mongolicus opisuje ako aptérny druh
postradajuci chéty, ktorého extrémne dlhy ustny kénus dokazuje edaficky spdsob
zivota hlboko v listovych puzdrach v blizkosti korenov trav (PELIKAN, 1987).
Znova je tu rozkol medzi zaradenim druhu do skupiny strapiek na zaklade sposobu
zivota vzhl'adom na rastlinu, pretoze je mozné, Ze sa obc¢as vyskytne aj vo vysSich
polohdch trav, ktorymi si dokonca zivi. To by ho opidt’ mohlo radit medzi
graminikoly. PELIKAN (1984) vSak vo svojej skorSej praci o strapkach Mongolska
prezentuje niekolko druhov, ktoré st tiez z hladiska problematiky zaujimavé.

ZvIast su to druhy strapiek, ktoré boli odchytené pomocou zemnych pasci, ako
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Sericothrips kaszabi (na kamenistom svahu), Oxythrips mongolicus, (na
kamenistom a pustom horskom tboc¢i blizko rieky), Thermothripoides zurstrasseni
(medzi rastlinami rodu Caragana), Bolothrips mongolicus (medzi rastlinami rodu
Caragana a Lasiagrostis na piesku), Cryptothips nigripes (medzi rastlinami rodu
Caragana), Cephalothrips monilicornis (medzi osamotenymi  smrekmi),
Hoplothrips caespitis (kamenisty svah horskej stepi), ¢i Hoplothrips asiaticus
(kamenisty svah) (PELIKAN, 1984). V pripade druhov Thermothripoides
zurstrasseni, Bolothrips mongolicus, Cryptothips nigripes sa okrem moznosti ich
zaradenia do epigeickej fauny naskyta uvaha o ich ndhodnom vyskyte na pode,
v dosledku mozného padu z rastlin, medzi ktorymi bola pasca exponovana. Ak by
boli tieto druhy skutoénou sucastou epigeickej fauny, predpokladdm, ze by ich
autor v pasci bol naSiel vo vacsich pocetnostiach. V diskutovanej Pelikanovej praci
(PELIKAN, 1984) je vsak zmienka o druhu odchytenom priamo z povrchu pddy. Ide
0 Megathrips flavipes, ktory zbieral autor v brezovom lese v opadanke a na
prachnivom dreve. Dalo by sa teda uvazovat otomto druhu ako o zastupcovi
pravej epigeickej fauny, avSak ani korticikolny povod nemozno spol'ahlivo vylucit.
Na tomto mieste vSak iste stoji za zmienku fakt, ze pri spomenutych druhoch su
uvedené skuto¢ne malé pocty exemplarov. Predpokladam, ze ak by sa nachadzali
Vv zberoch vo véacsich abundanciach, potvrdzovali by epigeicky sposob zZivota iste
viac.

Pri s$tddiu druhového zlozenia spolocenstiev Thysanoptera 70 lokalit
vV narodnom parku Hortobagy zistil JENSER (1981) 34 pritomnych druhov strapiek,
z ktorych az tretinu (11) tvorili taxény odobrané z pddy. PovicSine autor
extrahoval jedince Thysanoptera z hrabanky, jedine pri druhu Chirothrips
manicatus je zmienka aj o jeho naleze v pddnej vzorke. VSetky zaznamenané druhy
maju svoj ekologicky status spajajlci sa so zivotom v bylinnej etdzi nad zemou.
Tak napriklad az 6 druhov odchytenych z hrabanky, debrisu tfstia, ¢i dokonca

z mraveniska (len Nesothrips bicolor) je v tomto spise oznacenych za graminikoly,
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konkrétne su to Chirothrips hamatus, Aptinothrips rufus, Nesothrips bicolor,
Haplothrips aculeatus, Haplothrips hukkineni a Cephalothrips monilicornis.
Ostatné druhy su Specifikované ako foliikolné arborikoly, pricom pri druhu Thrips
minutissimus je poznamka aj o jeho florikolnosti, pravdaze vzhladom na strom.
JENSER (1981) teda z hrabanky uvadza 4 foliikolné arborikoly: Aeolothrips
versicolor, Thrips minutissimus, Hoplandrothrips bidens a Liothrips pragensis,
z ktorych 2 (Hoplandrothrips bidens, Liothrips pragensis) si viazané na druhy
rodu Quercus.

Poviacsine dubiny narodného parku Biikkk v Madarsku z hladiska
thysanopterologického taktiez Studoval JENSER (1996). Zo 101 druhov strapiek,
ktoré tu autor zaznamenal r6znymi metddami, 8 extrahoval z hrabanky. Napriklad
Aeolothrips versicolor, Aptinothrips karnyi, Aptinothrips rufus, Aptinothrips
stylifer, Chirothrips aculeatus, Thrips minutissimus, ¢i Megathrips lativentris
nachadzal autor v opadanke dubov. Jedinym druhom spominanym z opadanky lipy
ahrabu je v JENSEROVOM (1996) zozname Bolothrips bicolor. Spolo¢enstva
strapiek bukovo - lipovych lesov hodnotili KUCHARCZYK et SECZKOWSKA (1990).

Priblizne rovnako ako spis JENSERA (1996) je lokalizovana jeho praca
zroku 1993 (JENSER, 1993), ktora iste tvorila akysi predvoj komplexnému
spracovaniu strapiek narodného parku Biikk v Mad’arsku. Jednoznaény zamer tejto
Stidie bol postaveny do urovne nahliadnutia do vertikdlnej zonalnosti
thysanopterocen6z. Pomerne tazko tu vSak hladat odpoved na otazku
kvalitativneho zloZenia epigeickych spolocenstiev Thysanoptera, nakolko autor
nad zemou. VSetky doteraz v Jenserovych pracach spominané druhy vSak na
zozname zaznamenanych taxénov figuruja.

V d’alSom spise z Jenserovej série faunistiky mad’arskych narodnych parkov
(JENSER, 1999) sa do popredia dostava druh Tmetothrips subapterus. Uvadzam

tento druh preto, Ze bol ako jediny zo 78 zaznamenanych druhov Aggteleckého
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narodného parku odchyteny z hrabanky. Vsetky ostatné vyssie uvedené druhy su
sice v praci zastupené, avSak s poznamkou o zbere pomocou smykadla alebo
individualnym odchytom.

Pri spracovavani strapiek Transylvanie sa JENSER et al. (2005) vo svojom
spise zmiefluju o druhoch, ktoré extrahovali z hrabanky. Konkrétne to boli taxony
Aptinothrips elegans (bukova hrabanka), Aptinothrips stylifer (bukova hrabanka)
a Dendrothrips degeeri (hrabanka bliz§ie neSpecifikovand). Zaujimavé je
ckologické hodnotenie druhu Dendrothrips degeeri. U nas je totiz tento druh
FEDOROM (2004 a) hodnoteny ako foliikolny arborikol, ktory sa vyskytuje dokonca
v hniezdach. Tieto tri oznacenia druhu Dendrothrips degeeri sa vsak vobec
nevylucuji. Foliikolny arborikol napokon moéze byt ocakdvanym obyvatel'om
hniezd na stromoch, a rovnako mdze na listoch padat’ pod stromy, kde je prave
zozbierany.

ULITZKA (1999) spracovaval v ramci svojej dizertacnej prace az 47 druhov
(45 z pédnych fotoeklektorov). Jednotlivé druhy mozno porovnat’ s pracou FEDORA
(2004 a) z dovodu overenia si ich vyskytu na Slovensku a z dovodu porovnania ich
ekologickej preferencie. Jedinu vynimku tvori druh Phlaeothrips bispinosus, ktory
eSte na Slovensku nebol popisany, preto bola jeho ekologicku charakteristika
porovnavana s inymi literarnymi zdrojmi. Znova je badatelné, ze druhy, ktoré
uvaddza ULITZKA (1999) disponuji takym ekologickym statusom, ktory
jednoznaéne nepotvrdzuje ich viazanost’ na podu. Je tomu tak zrejme aj kvoli tomu,
Ze prava geobiontna podna fauna nebola analyzovana. Za zmienku vSak na tomto
mieste stoji fakt, Ze sposob zberu, resp. jeho metodika tieZ mohla zna¢ne ovplyvnit
zloZenie spoloCenstiev atym aj teda stazit' charakteristiku epigeickej fauny
Thysanoptera. Podne fotoeklektory pouzité v Ulitzkeho préci totiz zakryvaji nielen
pddu s hrabankou o vymere 1 m?, ale rovnako tak aj rastlinnti pokryvku, ktora sa

tam vyskytuje. Bolo preto celkom prirodzené, ked sa v zbernych nadobach ocitli
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napriklad florikoly, ¢i pratikoly. Iste vSak tato praca prindSa nové poznatky
0 zloZeni epigeickej fauny strapiek.

Préve v dosledku nedostatocnych informéacii o vyskyte, ¢i ekoldgii pravych
geobiontnych strapiek vyvstava potreba zintenzivnit' vyskumnt ¢innost’ na poli
pddnej thysanopteroldgie.

Ako uz bolo spomenuté, tito kapitola je ramcovym zhodnotenim stavu
problematiky poznania geobiontnych Thysanoptera. V d’alsich kapitolach sa budem
usilovat’ o rozsirenie svojich téz prostrednictvom konkrétnych druhov a zaujat

vlastné stanovisko k samotnému statusu geobiointnej strapky.

Bioindikacia — vyzva pri Stidiu Thysanoptera

Clankonozce predstavuju skupinu Zivo¢ichov, ubikvistov, obyvajicich
skuto¢ne réznorodé¢ prostredia. Vedomosti o ich reakciach na l'udsku ¢innost’, resp.
antropicky impakt patria nesporne k nevyhnutnym prave kvoli porozumeniu a tiez
kvoli moznosti spravnej predikcie zmien nielen v Struktire ale najmi vo funkciach
ekosystémov (ZVEREVA et KozLov, 2010). Bioindikacia ako schopnost
organizmov vypovedat’ o abioticko - biotickych charakteristikach prostredia, teda
0 zivotnych podmienkach, v ktorych kratkodobo alebo permanentne Ziju, je dnes
chapana uz ako vedeckd metoda, vhodna pre opis roznych zloziek ekosystému,
istych trendov vyvoja rozmanitych prirodzenych, ¢i ¢lovekom vyvolanych zmien.
Je preto prirodzene nutné zadefinovat’ slovo bioindikator. Vymedzenie vyznamu
aroz€lenenie tohto pojmu v literatire Castokrat nie je jednotné (FEDOR, 2008).
Vysledkom absolutneho zjednoduSenia definicii je vSak priemet spoloc¢nej
myslienky.

SPELLERBERG (1991) podava najzakladnejsiu etymologickt definiciu pojmu
indikator ako zariadenie indikujtce stav pristroja. Aplikéacia do ekologickych vied

spociva len vo vymene slov zo zékladnej definicie - druh (populécia, spolo¢enstvo)
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indikujuci stav zivotného prostredia (jednotky na vyssej hierarchickej urovni). Tak
to napokon vidi aj SCHUBERT (1985), ked pojmom bioindikatory oznacuje
organizmy alebo ich spoloCenstva, ktorych zivotné funkcie koreluju s faktorom
prostredia tak tesne, ze moézu sluzit' ako ich ukazovatele. HEINK et KOWARIK
(2010) podavaju prierez literatirou zaoberajlicou sa anotovanym definovanim
pojmu bioindikator. V zdvere prace sa sustred’uju na vlastni predstavu, podla
ktorej predstavuje indikator v ekoldgii a environmentalnom planovani komponent
alebo meranie/merania environmentalne relevantného fenoménu pouzivaného na
nacrtnutie, ¢i hodnotenie podmienok Zzivotného prostredia, jeho zmien alebo na
vymedzenie environmentalnych cielov. Ved’ napokon aj RODRIGUEZ et al. (1998)
povazuju bioindikatory (druhy) za vel'mi hodnotny nastroj nielen ochranarskych
vyskumov, pricom samotné indikdtory rozdeluju do dvoch kategoérii, a sice
indikatory hodnotenia stavu a monitorovacie indikatory. Viacero autorov tiez
usiluje o0 akési systematické roz¢lenenie roznych typov bioindikatorov. Prave na
tomto mieste prichadzaji do popredia uz spominané nezhody.

SPELLERBERG (1991) napriklad vyty¢il niekolko zékladnych kategorii
biologickych indik4torov. Vo svojom rozdeleni uvadza 5 skupin (sentinely,
detektory, exploatéry, akumulétory, testovacie organizmy). Napriklad sentinely
(historické bioindikatory) predstavuji vysoko senzibilné organizmy, ktoré su
introdukované do nového prostredia, aby svojou odpoved’ou na nové podmienky
predostreli jeho stav.

Detektory, na druhej strane, podavaju odpoved o kvalite prostredia,
Vv ktorom prirodzene Ziju, resp. sa tam prirodzene vyskytuju. V podstate funguji na
urovni jedinca, bez tivahy o cenotickych vztahoch. V klasifikacii podla BOHACA
(1999) st ,,Spellerbergove detektory* oznacené ako sentinely (tzv. indikéatory pre
impaktné pozorovanie). Ak su sentinely a exploatéry (vid’ nizSie) chapané na vyssSej

hierarchii v ramci cendzy (spoloCenstvo), zahffiaju do svojho diapazonu pdsobnosti
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aj ,,Bohacove“ bioindikatory ekologickej homeostazy - ukazovatele (BOHAC,
1999).

Exploatéry zahfiiajo skupinu organizmov, ktoré svojou vlastnou
pritomnost'ou indikuji skimant veliinu, resp. zhorSeny stav prostredia. Je preto
nutné prihliadat’ na druhy vyskytujice sa v istom prostredi nie len ako na
individudlny subor jedincov ale skor ako na sucast’ spolocenstva, teda uvedomit’ si
aj jednotlivé vztahy medzi jedincami niekol’kych druhov. Prave tie mozu byt
pdsobenim rozli¢nych vplyvov porusené, ¢o moze indikovat’ zmeny v ekologickom
systéme. Definicia ,,Spellerbergovych exploatérov sa vSak objavuje uz v praci
LISICKEHO (1982), ktory takéto organizmy nazyva samoindikatormi.

Akumulatory st opét’ bioindikatory, ktoré maji vypovednu hodnotu uz na
urovni jedinca. St to jednoducho organizmy schopné akumulovat’ r6zne chemické
latky a poukazovat’ tak na ich pritomnost’ v systéme.

No anapokon su to testovacie organizmy. Tie sa najCastejSie pouzivaju
v podmienkach ex situ, teda v laboratoriach, najmé pre zistenie pritomnosti resp.
miery toxicity Sirokého spektra chemickych latok (SPELLERBERG, 1991; BOHAC,
1999; Lisicky, 1982). Vyskum zalozeny na odpovediach takychto bioindikatorov
nie je najvhodnejSi pri vysvetlovani podmienok in situ, ktoré sa takmer nikdy
nezhoduju so Sirokou splet'ou interakcii podmienok vonkajSieho prostredia.

V literatire sa objavuje aj termin kontrolujuce indikatory. Podl'a LISICKEHO
(1982) st to organizmy, ktoré umoznuju odstupnovat indikovant kvalitu
prostredia.

V predkladanej praci sa opieram najmd o bioindikatory kategorie
exploatérov a detektorov (podl'a SPELLERBERGA, 1991), nakol’ko v sebe zahfiiaju
prave intracenotické vzt'ahy v spolocenstve.

Iste v literatire zaoberajucej sa bioindikdciou Coraz viac vystupuja pddne
zivo€ichy, resp. Zivo€ichy zijuce v hrabanke ako dolezity ¢lanok hodnotenia stavu

biotopu, Vv ktorom sa nachadzaju. Mnohi autori povazuju edaficki faunu za
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signifikantné zrkadlo v ramci zodpovedédvania otdzok dotykajicich sa manazmentu
prostredia. Komplexnej §tudii, ktora sa opiera o rozne skupiny ¢lankonozcov a ich
schopnost’ indikovat’ stupeii manazmentu, na rozli¢nej irovni, sa venujut MALEQUE
et al. (2009). PredovsSetkym rozdel'uju taxonomické skupiny hmyzu do celkov
podla toho, na ktoru Urovenn manazmentu, resp. sekundarnych konsekvencii
Vv lesnom ekosystéme reaguju. Autori tak vyuzivaju predovsetkym pavuky, motyle,
chrobaky (Carabidae, Cerambycidae, Scarabeidae) mravce, ¢i dvojkridlovce
(Syrphidae). Napokon aj praca RUANA et al. (2004) pojednava o schopnosti istych
skupin reflektovat rozlicné podmienky prostredia, pravda vzhl'adom na
manazment. Pri  vyskume c¢lankonozcov olivovych sadov autori zbierali
bezstavovce z koran stromov az pddy. ClinkonoZce zkorunnej etiZe sa pri
hodnoteni rozlicnych typov manazmentu ukazali byt plastickejSie, nakol’ko su
insekticidy aplikované prave tam (RUANO et al., 2004). Podna fauna teda reaguje na
iné vplyvy, insekticidy aplikované na stromy ju vel'mi neovplyvnili. Vo vypocte
systematickych skupin figuruji Thysanoptera ako v korunach tak aj v péde ako
jeden z najpocetnejsich radov spolu s Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera,
Homoptera, Diptera a Aranae.

Napriklad aj KAPPES et al. (2009) sa zamysl'aju nad réznym manazmentom
lesov. Pojednavaju totiz o funkcii rozkladajuceho sa dreva v prostredi, resp. aké
dolezité je prachno pre diverzitu hrabankovej fauny. Na pozadi skupin Gastrpoda,
Diplopoda, Isopoda, Chilopoda a Coleoptera prichadzaji k zaveru, Ze pre
zachovanie tak bohatej fauny hrabanky je ponechanie mrtveho dreva na stanovisti
nutnostou. V tejto Stadii sa javia byt ulitniky tou skupinou, ktord ma pre
stanovenie takéhoto zaveru najvypovednejSiu hodnotu, s typickymi exploatérmi
7o ,,Spellerbergovho* rozdelenia bioindikatorov (SPELLERBERG, 1991). Napokon,
fenomén poklesu druhového bohatstva pri odstraiiovani rozkladajiuceho sa dreva si
vS§ima aj GROVE (2002), tentokrat berie do uvahy Coleoptera. Faunu drevokaznych

hub v lesoch s rozdielnym manazmentom, podobne ako KAPPES et al. (2009),
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predostieraju JONSELL et NORDLANDER (2002). Ich vysledky sa v predostretych
intenciach od predchadzajacich prac neodliSuju. Uvazuji vsSak o skupine
bioindikatorov stabilnych, prirodzenych, neovplyvnenych lesov. Takuto skupinu
tvorili prave druhy obyvajuce drevokazné huby na lokalitdich, kde bola uplne
ponechand drevnd hmota. V literatire sa vSak objavuju aj zmienky
0 bioindika¢nom potencidli inych skupin v hrabanke zijucich ¢lankonozcov. Za
zmienku azda stoja prace napriklad PAOLETTIHO et HASSALA (1999), ktori uvazuju
0 moznom vyuziti Isopoda v bioindikacii, ¢i FROUZA (1999) zaoberajica sa
larvami dvojkridlovcov. Rovnako tak stoja v popredi aj mravce ako sl'ubné
bioindikatory (e.g. MAJER et al., 2007; NAKAMURA et al. 2007; HoFFmAN, 2010
atd’.)

Za zmienku vSak stoji fakt, Ze eurdpska Skola stoji vramci snahy
0 vyuzivanie Thysanoptera ako akychkol'vek bioindikatorov iste v popredi. AvSak
najdu sa aj prace, kde strapky vystupuju len ako doplnkovy rad hmyzu z hl'adiska
bioindikécie, avSak autori si ich uz v samotnom hodnoteni nev§imaja. Tak je tomu
napokon napriklad v praci MIGLIORINIHO et al. (2004), ktori skimali efekt tazkych
kovov na podne bezstavovce. Autori sledovali U€inky olova, zinku, antimonu,
niklu, manganu a medi na jednotlivé skupiny edafickych Arthropoda v Taliansku
(Toskansko). Strapky (Thysanoptera) boli v péde zastupené takmer ekvalne
s Diplopoda, Isopoda, ¢i Chilopoda, pri€om najvysSie pocetnosti v ramci tejto
Studie predstavovali skupiny Collembola, Acarina, Psocoptera, Hemiptera
a Pauropoda. Jednotlivé rady vSak nie st dalej determinované. Za vyuzitia
redundancnej analyzy autori preukédzali, Ze Thysanoptera sa najcastejSie
vyskytovali spolu s mravcami (Formicidae) a s larvami Holometabola. Vykazuju
negativnu korelaciu s vyskytom zinku, niklu a medi, priCom pozitivna korel4cia nie
je zaznamenana so ziadnym z prvkov (MIGLIORINI et al., 2004). Pozitivny vzt'ah
podnych zivocichov k doddvaniu dusikatych a fosforecnych hnojiv v borovicovych

lesoch sa ¢rta v spise BIRDA et al. (2000). Autori podotykaju, Zze po dodani dusika
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a fosforu v podobe hnojiv do lesnej pddy zvysilo sa celkové druhové bohatstvo
druhov. Je vSak pravdou, zZe hoci celkové druhové bohatstvo vzrastlo, Shannonov -
Wienerov index diverzity zostdval nezmeneny. Nastala teda zmena zlozenia
spoloéenstva, ktoré vSak ako celok zostalo Vvramci diverzity nezmenené.
Jednoducho sa d& povedat, ze spolocenstvo pddnych zivoéichov reagovalo na
zmenu prostredia (hnojenie) prave posunom v numerickych charakteristikach.
Strapky tu vystupuju do popredia tiez len ako ¢el'ad’ Phlaeothripidae (BIRD et al.,
2000). Je tu sice badatelny posun k istej schopnosti bioindikécie, avSak aj napriek
tomu bez poznania konkrétneho spoloCenstva strapiek ju nemozno dalej
posudzovat’.

Priame pozorovania morfologickych zmien niektorych  druhov
Thysanotpera Vv zavislosti od znecistenia miesta, na ktorom boli zozbierané,
uskutoénili VASILIU - OROMULU et JENSER (2008). Strapky zbierané v troch
mestskych parkoch v centre BukureSti porovnavali autori s kontrolnymi
exemplarmi z nezneistenych lokalit Svajéiarska. Zaznamenali pritom viaceré
zmeny, predovSetkym depigmentaciu niektorych Ccasti tela, zmeny variability
vramci celkovej dizky tela jedincov arozliéné deformacie tykadiel. Ako
najcitlivej$i a zarovel najodolnejs$i voc¢i znecisteniu atmosféry sa zdal byt druh
Frankliniella intonsa, avsak potencial pre takato indikaciu vidia aj v druhoch
Haplothrips niger a Bagnalliella yuccae (VAsILIU - OROMULU et JENSER, 2008).
Ak su vSak tieto druhy hodnotené ako florikoly, a teda patria medzi opelovace,
daju sa vzmysle KEVANA (1999) hodnotit’ za pomerne dobrych bioindikatorov.
Autor totiz opelovace povazuje za kIicové pre existenciu takmer vSetkych
terestrickych ekosystémov a rovnako tak vel'mi citlivé na akékol'vek zmeny svojho
prostredia (znecistenie, pesticidy, herbicidy atd’.). Prakticky su v spise VASILIU —
OROMULU et JENSER. (2008) strapky vyuzité ako ,,Spellerbergove detektory*
(SPELLERBERG, 1991). VASILIU - OROMULU et al. (2009) v doplnkovej studii este

podotykaji, ze vzhladom na diverzitu spolocenstiev Thysanoptera v dopravou
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zneCistenych mestskych parkoch BukureSti bola tato markantne vys$Sia na
kontrolnej neznecistenej ploche. Jednoznaéne teda zo spisov vyplyva, ze zatial’ ¢o
V praci MIGLIORINIHO et al. (2004) predstavuju strapky indikatory, ktoré svojou
pritomnost'ou/nepritomnostou poukazuju na stav prostredia (,,Spelerbergove®
exploatéry (SPELLERBERG, 1991), VASILIU — OROMULU et al. (2009) pracovala
s klasickymi detektormi (SPELLERBERG, 1991), resp. indikatormi pre impaktné
pozorovanie z pera BOHACA (1999).

Ako pisSe VAsILIU - OROMULU et TOTHMERESZ (1995), Struktura
spolocenstiev Thysanoptera v kazdom habitate vyplyva z konkurencie medzi
druhmi s roznymi schopnostami vyuzivat' dané prostredie. Prezencia niektorych
druhov strapiek moéze byt tak povazovana za faktor v stabilizacii hlavnych
mechanizmov stability ekosystémov. Do istej miery pristupuje k tejto problematike
aj KUCHARCZYK (2004). Za vyuzitia Moerickeho pasci autorka zbierala strapky
v roznych vyskach nad zemou. Po odchyte 39 druhov na roznych stanovistiach (s
Calamagrostio - Piceetum; Tilio - Carpinetum) KUCHARCZYK (2004) vysvetl'uje
indikaciu na urovni potravnych preferencii strapiek. Vysoké percento (73% celej
thysanopterofauny) eury- a polyherbivorov prisudzuje lokalite s istym
antropickym impaktom, resp. lokalite, kde nastali zmeny zapri¢inené antropickou
¢innostou. Na druhej strane zvySené percento oligo- a stenoherbivorov prisudzuje
povodnejSim podmienkam. Konkrétne vyzdvihuje c¢elad” Phlaeothripidae, ktorej
druhy su viazané na odumierajuce drevo v roznom S§tadiu rozkladu, preto ich
pritomnost’ poukazuje na prirodzenost’ lesnych fytocen6z (KUCHARCZYK, 2004).
Napokon Vv zavere prace ponuka autorka niekolko postrehov, napriklad Zze
odlisnosti v diverzite moézu byt pouzité pri hodnoteni stavu prostredia a jeho
dlhodobych zmien a rozmanitost vramci skupiny druhov viazanych na
rozkladajuce sa drevo taktiez moézZe posluzit ako indikator stupna prirodnosti

lesnych fytocendz (KUCHARCZYK, 2004). Populacie a spolocenstva strapiek
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vramci odpovede na stresové faktory totiz podliehaji zmenam svojich
charakteristik (VASILIU - OROMULU, 1993).

Zistovaniu korelacii medzi pocetnostou populacii rozlicnych druhov
Thysanoptera a uz konkrétnymi abiotickymi faktormi prostredia, ako je teplota
arelativna vlhkost’ vzduchu, sa v Rumunsku venovala VAsILIU - OROMULU
(2004). Autorka zistila, Zze berac do tivahy abiotické faktory samotné, nedavaju
tieto vel'mi vysoké vypovedné hodnoty korelacii. Ciastkové korelaéné koeficienty
medzi abundanciou 12 druhov Thysanoptera a relativnou vlhkostou vzduchu totiz
poukazovali na nizku zavislost medzi premennymi. V pripade korelacie medzi
abundanciou a teplotou uz korela¢né koeficienty poukazovali na zavislost' vyssiu,
avSak abiotické faktory v tandeme sa javili byt’ najsilnejSimi z hl'adiska vysledkov
pozitivneho vzt'ahu medzi premennymi. VASILIU - OROMULU (2004) tak zistila, ze
st to prave druhy Taeniothrips picipes, Frankliniella intonsa, Aeolothrips
intermedius, Thrips pelikani a Chirothrips manicatus, ktoré svojou abundanciou
reagovali na sicasné posobenie abiotickych faktorov, ¢o podl'a autorky naznacuje
ich Siroktl ekologicktl valenciu. Nizke hodnoty ekologickej valencie v praci
zastavaju jedince ¢elade Phlaeothripidae, najméa druhy Haplothrips angusticornis,
Haplothrips niger a Haplothrips leucanthemi (VAsiLiu - OROMULU, 2004), ¢o
vV zmysle pradce KUCHARCZYKOVEJ (2004) naznacuje ich schopnost’ indikacie istych
konkrétnych biotopov.

Aj na naSom Uzemi je zndmych niekol'ko prac zaoberajucich sa
bioindikdciou za vyuzitia thysanopterocenoz rozlicnych habitatov. Napriklad
GRruUrA (2007) sa pokasal zhodnotit' bioindikaény potencial aeroplanktornickych
synizii Thysanoptera. Pri 1l zaznamenanych druhoch autor za pomoci
mnohorozmernych analyz (PCA, RDA) uvazuje o spolo¢enstvach Thysanoptera,
ktoré sa tak formuji z dovodov, autorom neskdr vysvetlovanych. Druhy Thrips
major a Mycterothrips salicis vykazuju pozitivnu korelaciu k porastom

nepovodnych alochtonnych topolov, teda ich pocetnost’ smerom k povodnosti lesa
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klesa. Na druhej strane vSak v spoloCenstve tvorenom druhmi Aeolothrips
intermedius, Haplothrips phyllophilus, Thrips physapus, T. tabaci, Frankliniella
intonsa a Dendrothrips degeeri badat’ naznaky indikacie poévodného typu lesného
porastu asociacie Salici-Populetum, i ked’ autor poukazuje na moznost polemiky
pri niektorych druhoch tejto cenézy (Frankliniella intonsa a Dendrothrips degeert).
GRULA (2007) hodnoti spominané spolocenstvo ako indikator nepravidelne
zaplavovaného porastu vysokého veku bez priameho antropického zasahu, zatial
¢o cendza zlozena z druhov Limothrips denticornis a Mycterothrips salicis; Thrips
major, T. tabaci a Chirothrips sp. toleruje ¢lovekom udrziavané monokultirne
porasty mladSieho veku s absenciou zaplav.

Rovnaké synuzie si pre svoj vyskum vybrala aj HAMMERSTEINOVA (2009),
ktora sledovala aeroplanktonické thysanopterocen6zy v prostredi teplomilnych
dubrav. Pomocou vzdusnych fotoeklektorov autorka zaznamenala 9 druhov
Thysanoptera, ktoré neskoér hodnotila v intenciach spolocenstiev. Na rozdiel od
GrurU (2007) vsak druh Thrips major v praci HAMMERSTEINOVEJ (2009)
predstavuje zastupcu spoloCenstva s Taeniothrips inconsequens, Thrips major,
Sericothrips bicornis, ktoré indikuje bohaté apomerne vyrovnané cendzy
povodnych porastov asociacie Aceri tatarici-Quercetum. Autorka vymedzuje
d’alsie spolocenstvo tvorené druhmi Limothrips denticornis, Thrips minutissimus
a Frankliniella intonsa, ktoré hodnoti ako skupinu preferujicu ekotonalne
spoloCenstva. Tie su v pripade tejto Studie charakteristické lemovym krovinnym
porastom ass. Ligustro-Prunetum nachadzajucim sa v tesnej blizkosti ¢lovekom
obhospodarovanych ploch, na hranici povodného lesa asociacie Aceri tatarici-
Quercetum. Autorka poukazuje aj na euryvalentnost’ druhov Thrips tabaci
a Limothrips cerealium, rovnako tak naéfta silni vézbu druhu Haplothrips
acanthoscelis na najstarsie porasty povodného typu lesa.

Aj MASAROVIC (2009) zvolil za objekt svojho zaujmu v ramci diplomove;j

prace thysanopterocenozy, tentokrat vSak korticikolnych strapiek. Autor v pomerne
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bohatom materidle 33 druhov strapiek nachddza medzi nimi synuzie viazané na isty
typ biotopu. Porasty starSich drevin dubovych lesov spomerne vysokym
zatienenim etazou E3 obyvali spoloéenstvd zlozené =z druhov Haplothrips
aculeatus, Moycterothrips albidicornis a Thrips minutissimus. Spolocenstvo
charakteristické druhmi Limothrips denticornis, Thrips tabaci a Xylaplothrips
fuliginosus naopak preferovalo mladé porasty s niz§im zatienenim. Doplnok k tejto
Studii iste predstavuje spis DUBOVSKEHO et al. (2010), ktori hodnotili vztah
spoloCenstiev korticikolnych Thysanoptera ku veku porastu v dubinach. Autori
vyzdvihuju vyznam korticikolnych druhov strapiek, poukazuji na fakt, ZzZe
Vv lesnictve mozu byt dokonca pouzité ako indikatory inicidlnych S§tadii rozkladu
drevnej hmoty. V praci st opat’ sformované cendzy indikujtce isty vek porastov.
Spolocenstvo s dominantnymi druhmi Thrips tabaci, Stenothrips graminum,
Frankliniella intonsa, Xylaplothrips fuliginosus, Limothrips denticornis,
Hoplothrips corticis a Mycterothrips consociatus podl'a DUBOVSKEHO et al. (2010)
moze byt viazané na mladSie porasty teplomilnych dubrav. S postupujliicou
sukcesiou je badatelny UuUstup najdominantnejSich druhov synuzie, pri¢om
zastipenie Mycterothrips consociatus a Haplothrips subtilissimus narasta.
Zvysenie dominancie Thrips brevicornis a Poecilothrips albopictus autori taktiez
zaznamenavaju v procese sukcesie.

Komplexnému pohl'adu na schopnost’ bioindikécie vSetkych zastupcov
thysanopterofauny na Slovensku (vtedy 165 druhov) hodnotil v ramci svojej
habilitatnej prace FEDOR (2004 a). Autor podava informacie o moznom
indika¢nom potencidli vSetkych druhov strapiek Slovenska, podéva nielen svoje
vlastné pozorovania ale aj prierez literaturou, v ktorej si nejakym spdsobom
uvedené druhy ekologicky zhodnotené. VSima si vSak moznost’ indikacie nielen na
urovni druhu, ale je to prave spoloCenstvo so vSetkymi svojimi atributmi, ktoré
povazuje za pravy systém majtci schopnost’ o nieGom vypovedat’ (FEDOR, 2004 a).

Nesporne mé podobny charakter aj monografia FEDORA et DORICOVEJ (2009), ktori
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predostieraju bioindikany potencidl druhov strapiek vyskytujicich sa na tzemi
Bratislavy ajej okolia. V spise si vSak tiez zhodnotené spolocenstva ako
predpoklad komplexnej miery indikécie. Na pozadi druhov z r6znych ekologickych
skupin sa autori zamysl'aju nad moznostou a schopnostou tychto druhov, aj ako
sucasti spolocenstiev, vypovedat’ o prostredi, ktoré obyvaju.

Kedze predstavuju spolocenstva pddnych Evertebrata dolezity c¢lanok
energo-materialovych tokov, nakolko aj ich cinnostou vznikd pdda, ktora je
neodmyslitelnou sucastou terestrickych ekosystémov, st vdaka vnimavosti
k zmenam v prostredi vhodnymi bioindikatormi (TUFOVA et TUF, 2003). Avsak
hodnotenie epigeickych resp. hypogeickych Thysanoptera vzhI'adom na schopnosti
bioindikéacie bolo na nasom uzemi vykonané len v malom pocte prac. Su to prave
HOLECOVA et al. (2005), ktori ponukaju pioniersku Stadiu o strapkach epigeonu.
Autori v bukovo - hrabovych lesoch spolu zaznamenali 15 druhov. Ponukaju aj
predpoklad o ekologickom statuse zozbieranych druhov strapiek. V praci je
uvedené, Ze zbierané epigeické Thysanoptera maju arborikolny pdvod, pricom
mnohé z nich istotne silne interaguju s pddou v ramci niektorych ontogenetickych
Stadii (HOLECOVA et al., 2005). Naznak bioindikacného potencialu
thysanoptereocen6z je ladeny do tvrdenia, Zze tieto taxocendzy deteguju
predovSetkym starSie, stabilnejSie lesy. Autori wuvadzaju priklad druhu
Hoplandrothrips williamsianus ¢i  Aeolothrips versicoilor, ktoré moézu byt
povazované za indikacné druhy pre vitdlny dubovo-hrabovy les. V ramci
otvorenejSich lesnych stanovist mdéze dochadzat’ k infiltracii druhov z ned’alekych
ekosystémov. Takto st napokon hodnotené heliofilnejsie druhy ako Limothrips
denticornis a Frankliniella tenuicornis (HOLECOVA et al., 2005).

V rokoch 2004 a 2005 prebehol na uzemi Martinského lesa pedozoologicky
vyskum zamerany na strapky (DUBOVSKY et al., 2008). Spolocenstva boli zlozené
z5 druhov (Limothrips denticornis, Haplothrips acanthoscelis, Haplothrips

aculeatus, Thrips minutissimus, Aeolothrips intermedius). Druhy Haplothrips
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aculeatus (podl'a FEDORA, 2004 a graminikol) a Thrips minutissimus (foliikolny
arborikol podla FEDORA, 2004 a) boli zaznamenané len v najstarSom poraste,
naopak druh Aeolothrips intermedius, FEDOROM (2004 a) klasifikovany ako
zoofagny florikol, sa vyskytol len v poraste najmladSom. Pre existenciu
florikolného druhu Haplothrips acanthoscelis (FEDOR, 2004 a) boli vhodné
podmienky ako Vv najstarSom poraste, tak aj v monokulture. Limothrips denticornis,
ktorého nielen FEDOR (2004 a) oznacil za graminikola, sa vyskytoval na vSetkych
sledovanych plochach. V istej miere abstrakcie to plati aj pre pracu HOLECOVEJ et
al. (2005) z bukovo - hrabovych lesov. Stidium naznaduje zavislost' §truktary
podnych thysanopterocen6z od miery pdvodnosti, vitality aj stability lesného
porastu v podmienkach teplomilnych pahorkatinnych dabrav. Opét’ je viditeIné, ze
podl'a doterajsej literatiiry nemozno tieto druhy zaradit’ medzi typickych zastupcov
pddnej fauny, avsak d’alSie vyskumy azda potvrdia aj ich prezivanie predovsetkym

v hrabanke.
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Geo-ekologicka charakteristika sledovaného izemia

Vsetky lokality vyskumu su situované do bezprostrednej blizkosti osady
Svity Martin (Senec) a obce Senkvice, leziacich v okrese Senec na Trnavskej
sprasovej pahorkatine (Obrazky. ¢. 1, 5, 13). Nachadzaji sa v pomerne
zachovalych teplomilnych ponticko-panénskych dubovych lesoch na sprasi a ile.
NajzachovalejSie porasty takychto lesov sa nachadzaji v NPR Dubnik a prave
V Martinskom lese pri Senci, do ktorého je tato Studia lokalizovana. Predovsetkym
ide o0 xerotermofilné lesy dubové s primesou teplomilnych javorov. Takéto
spoloCenstvd sa vyskytuju najmi na sprasovych pahorkatinach, ¢i na starych
riecnych terasdch. S0 viazané na hlboké pody typu cernozemi a hnedozemi
s dostatkom vapnika. Typické st pre ne ploché tvary reliéfu alebo len mierne svahy

(STANOVA et VALACHOVIC, 2002).

Obrazok €. 1: Mapa sledovaného uzemia (zdroj: http://maps.google.sk/)

Winosady T
juby
Senkvice
Cerové
Pezinok
Senkvicky haj
Viniéne
i
Blatné
Swaty Martin
Slovensky ) .
Grob Ilartinsky les
f.'-F:l'u&nw,'
2 km majer

| 1 mi I

Z hladiska geologického podlozia tvori podla BIELEHO et al. (2002)

Trnavska pahorkatinu neogénna sedimentarna panva. Prave eolické sedimenty ako
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rozne druhy sprasi a sprasovych hlin, vytvaraji kvartérny pokryv tizemia (MAGLAY
et PRISTAS, 2002), pre ktoré je typicky najmid reliéf nizinnych pahorkatin a
zvlnenych rovin.

V priebehu vyvoja sa tu vyvinuli predovsetkym hnedozeme (kultizemné,
miestami hnedozeme pseudoglejové az pseudogleje) (SALY et SURINA, 2002)
s vysokym obsahom humusu (viac ako 2,3%) (BIELEK, 2002) a neutralnou az slabo
alkalickou reakciou (CURLIK et SEFCIK, 2002). Vznikajii procesom ilimerizacie, pri
ktorom dochadza k vertikalnemu posunu ilovitych Casti a brunifikaciou — procesom
hnednutia. P6dne pomery v okoli Senca spracovavala vo svojej diplomovej praci
LABUDOVA (2000). Prevladajucim typom na tomto Gzemi je hnedozem modalna.
Okolitd pol'nohospodarska poda na rozdiel od pody na sledovanych lokalitdich
nemd zastupeny horizont opadanky, a rovnako tak sa od nej 1iSi aj chudobnejSim
horizontom humusovym. Vzhl'adom na fyzikalne vlastnosti tejto pody ju mozno
oznacit’ za stredne t'azku (LABUDOVA, 2000).

V ramci klimatickych pasiem mozno sledované tizemie zaradit’ do mierneho
klimatického péasma kontinentdlneho charakteru, do okrsku, ktory je
charakterizovany ako teply, velmi suchy s miernou zimou, s janudrovymi
teplotami vysSimi ako —3°C (LAPIN et al., 2002). Priemernd roc¢né teplota sa
pohubuje okolo 9°C (STASTNY et al., 2002), pri¢om priemerny ro¢ny tthrn zrazok
predstavuje asi 550 mm (FASKO et STASTNY, 2002). Grafy teploty, vlhkosti a thrnu
zrazok su vykreslené na obrazkoch €. 2 - 4. PodrobnejSej geoekologickej

charakteristike sa venuje MASAROVIC (2007).
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Obrazok ¢. 2: Graf priemernej mesacnej teploty poc¢as odberovych obdobi
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Obrazok €. 3: Graf priemernej mesacnej vzdusnej vlhkosti odberovych obdobi
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Obrazok €. 4: Graf priemerného mesacného thrnu zrdzok odberovych obdobi
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Vsetky spominané geoekologické charakteristiky sa iste podpisali aj na
vegetatnom zlozeni predmetného uzemia, na tzv. potencidlnej prirodzenej
vegetacii, ¢o v podstate predstavuje vegetaciu vyvinutl za sucasnych klimatickych,
edafickych a hydrologickych podmienok, bez zasahu cloveka. Dochadzalo by v
ramci nej ku vzniku lesnych rastlinnych spolocenstiev s funkciou stabilnych
autoregulaénych systémov (SMIHELOVA, 2000). Podla MAGLOCKEHO (2002)
mozno sledované uzemie rozdelit na mape Potencidlnej prirodzenej vegetacie
Slovenska do dvoch celkov, predstavujucich plochu Martinského lesa a
Senkvického haja. Zatial ¢o sa na ploche Martinského lesa (blizsie pri Senci)
vyskytuji najmi (pravda z hladiska potencialnej prirodzenej vegetacie) dubové
lesy s javorom tatirskym a dubom plstnatym, zvdzu Aceri tatarici-Quercion
pubescentis-roboris, asociacie Aceri tatarici — Quercetum (RUzZICKOVA, 2003),
tizemie Senkvického haja (blizsie k Malym Karpatom) sa da zaradit’ do jednotky
dubovych a cérovo dubovych lesov zvdzu Quercum petraeae — cerris, asociacie

Quercetum petraeae - cerris (MAGLOCKY, 2002; RUZICKOVA, 2003).
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K charakteristickym druhom asociacie Aceri tatarici-Quercetum Zolyomi
1957 patria predovsetkym Quercus virgiliana, Q. robur, Q. frainetto, Q. cerris, Q.
petraea agg., ale i d’alSie napr. Q. pedunculiflora a Q. pubescens. Okrem dubov su
dominantnymi druhmi aj Acer campestre, Lithospermum purpurocaeruleum,
Dictamnus albus, Ulmus minor, Cornus mas, Melica uniflora, a Ligustrum vulgare.
Od nasledujuceho spolocenstva ass. Quercetum petraeae-cerris je pomerne dobre
odlisitena prave pritomnostou druhov ako Dictamnus albus, Cornus mas,
Lithospermum purpurocaeruleum, Ulmus minor, Lathyrus niger, Polygonatum
latifolium, Polygonatum odoratum, Melitis melisophyllum, Viola suavis, V.
mirabilis, V. hirta, Bromus benekenii, Phlomis tuberosa, Pyrethrum corymbosum,
Rosa gallica, Convallaria majalis, Brachypodium pinnatum, Fragaria moschata a
Betonica officinalis. V poslednych rokoch tu vSak nebol potvrdeny vyskyt
charakteristického druhu Acer tataricum (RUZICKOVA, 2003).

Na druhej strane sa asociacia typu Quercetum petraeae-cerris Sod ex
Borhidi et Jarai — Komlodi 1959 vyznacuje bohatym zastpenim druhov Quercus
petraea agg., Quercus cerris, Carpinus betulus, Acer campestre, Ligustrum
vulgare, Melica uniflora, Poa nemoralis, Geum urbanum, Brachypodium
sylvaticum, kde vSak nesmu chybat taxony ako Lactuca quercina, Hieracium
sylvaticum, Campanula trachelium spolu s Acer pseudoplatanus a Fragaria vesca
(RuzickovA, 2003).

A napokon, aj z hladiska zoogeografického zarad’ujii autori JEDLICKA et
KALIVODOVA (2002) nielen sledované uzemie, ale takmer celé¢ tizemie Slovenska
do provincie listnatych lesov.

Skupina ponticko-panénskych dubovych lesov ma na nasom Uzemi
severozapadnl hranicu aredlu, aj napriek tomu boli mnohé stanoviStia premenené
na pol'nohospodarsku pddu. Podla sustavy chranenych uzemi NATURA 2000 su
dubiny na sprasi ohrozené najmi skladkami odpadu, priemyselnymi budovami

a skladmi, a umiestnenim, ¢i vysadbou nepoévodnych druhov drevin. Prave kvoli
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jedinecnosti a stalemu ubudaniu podobnych biotopov, NATURA 2000 navrhuje
niekol’ko manazmentovych opatreni, ktoré by mali zabezpeCit stilost’ stavu
lokality, pripadne jeho zlepSenie. PredovSetkym s to zdsahy ako zvySovanie
rubnej doby, ponechavanie stromov a drevnej hmoty v porastoch (ojedinelo
stojacich stromov, skupiny stromov a lezaniny), zvySovanie podielu prirodzenej
obnovy a samozrejme zachovanie alebo cielené obnovenie povodného druhového
zlozenia lesnych porastov a teda eliminovanie zastupenia nepévodnych druhov
drevin tak, aby sa zabranilo ich $ireniu na d’alSie lokality.

Prave v komplexe zachovanych sprasovych dubovych lesov medzi Sencom
a Pezinkom sa nachadzali vSetky odberové miesta. Najblizsie lokality podobnych
podmienok st Lindavsky les (PR), Bab pri Nitre (NPR) a Maciansky les (STRAKA
et MAJZLAN, 2008). VSetkych 10 sledovanych lokalit lezi vo Stvorci 7770a DFS.

Nizsie sa nachadza podrobnejsia charakteristika odberovych miest.
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Obrazok ¢. 5. Podrobnd mapa S$tudijnych ploch v Martinskom lese (1:10000)
(NLC ULZI Zvolen, 2009 a)

Legenda: PP — pri posede; MK1, MK2 — monokultira 1, 2; PV — pri vinohradoch; E — ekoton; S
—stred; L - les
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Lokalita 1 (pracovny nazov PP — ,pri posede®) (Obrazok ¢. 6)
Geografické suradnice: N 48°16°03"", E 17°22°50""

Nadmorska vyska: 170 m n.m.

Priblizne 90 ro¢ny les so zastiipenim dvoch druhov drevin, kde Quercus
cerris predstavuje 93% celého porastu drevin a Quercus petraea 3%. Podrast tvoria
travy aroznoveké kroviny, predovietkym Acer campestre (NLC ULZI Zvolen,
2009 a). Vzdialenost medzi jednotlivymi stromami sa pohybuje okolo 2 metrov.
Vzdialenost’ tejto lokality od najbliz§icho ekotéonu (ekotdon — Vtomto vyzname
predstavuje hranicu dvoch odlisnych ekosystémov — na vsetkych lokalitach teda
taito premennd znamend vzdialenost' od agrokultiry) bola priblizne 70 metrov
(vzdialenost’ bola urcend na zéklade geografickych stradnic). Lokalita ,,PP* sa
vyznacovala pomerne kvalitnou opadankou (,kvalitnd“ — Vtomto pripade

dostato¢ne zastupena, resp. dostatocne hrubd), o hrubke priblizne 6 cm.

Obriazok &. 6: Lokalita PP
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Lokalita 2 (pracovny nazov MK1 — ,,;monokultira 1) (Obrazok ¢. 7)
Geografické suradnice: N 48°16°17"", E 17°22°37""

Nadmorska vyska: 170 m n.m.

Plocha charakteristickda monokultirnym usporiadanim drevin, v priblizne 1
m rozostupoch. Najviac je tu zastipeny druh Quercus petraea (70%), menej
Quercus cerris (10%) a Robinia pseudoacacia (20%), avSak tento druh sa tu
vyskytuje velmi nepravidelne. Podla NLC Zvolen st posledné dva druhy
vysledkom prirodzenej obnovy. V podraste jasne dominuju travy (predovsetkym
rodu Melica). Podas vegetacnej sezony je tato plocha mimoriadne presvetlena.
ManaZzment plochy podl'a NLC predstavuje prebierka v 2. polovici platného LHP
(NLC ULZI Zvolen, 2009 a). Na rozdiel od lokality 1, je najblizsia agrokultira
vzdialend az 170 m. Ur¢ite aj v dosledku nizkeho veku drevin (priblizne 30 rokov)

bola hribka hrabanky (opadanky) na tejto ploche pomerne mala (priblizne 1-2 cm).

Obrazok ¢. 7: Lokalita MK1
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Lokalita 3 (pracovny nazov MK2 — ,,;monokultara 2°) (Obrazok ¢. 8)
Geografické suradnice: N 48°16°20"", E 17°22°33""

Nadmorska vyska: 170 m n.m.

StanoviSte podobného razu ako lokalita 2, so stromami pravidelne
usporiadanymi asi 1 m od seba. Druhové zastupenie drevin sa oproti
predchadzajtcej ploche nemeni, k malej zmene dochddza len v ich percentudlnom
zastipeni (Quercus petraea 80%, Robinia pseudoacacia 10%, Quercus cerris 10%,
kde st opat’ agat s dubom cérovym vysledkom prirodzenej obnovy). V podraste
vSak tentokrat nedominuju travy, etdz E1 je zastupena skutoCne sporo, prevlada
najmd razdie. Z hl'adiska manaZmentu je tu planovand skupinova prerezavka,
pri¢om prvy zasah je planovany na zaciatok platnosti LHP v prvych troch rokoch
(NLC ULZI Zvolen, 2009 a). Pod priblizne 15 roénymi drevinami sa ete neutvara
obzvlast’ bohat4 opadanka, jej hribka pri zberoch sa pohybovala okolo 1 cm, avSak
zatienenie korunnou etdzou bolo casto az 90%-né. NajblizSia agrokultira sa

nachadzala priblizne v 240 m vzdialenosti.

Obriazok ¢. 8: Lokalita MK2
e

43



Lokalita 4 (pracovny nazov PV — ,,pri vinohradoch®) (Obrazok ¢. 9)
Geografické suradnice: N 48°16°28"", E 17°22"18""

Nadmorska vyska: 150 m n.m.

Priblizne 100 roc¢ny porast so 75% zastipenim Quercus cerris a 25%-nym
zastupenim Quercus petraea, popretkavany réznovekymi krovinami, najmi
Sambucus nigra. (podla NLC blizsie ne$pecifikovanymi) (NLC ULZI Zvolen,
2009 a). Korunna etaz tohto starého lesa dosahuje zatienenie (resp. pokryvnost’) az
80%. V spodnej urovni sa na kyprej vrstve humusu formuje skuto¢ne kvalitna
a takmer 8 cm mocna hrabanka, pricom stromy su od seba vzdialené v priemere 3 -
4 m. Z manazmentovych opatreni tu prebieha rub a rovnako tak zalestiovanie (NLC
ULZI Zvolen, 2009 a). Od najblizsej agrokultiry delila tito lokalitu vzdialenost
priblizne 90 m.

Obriazok ¢&. 9: Lokalita PV

]
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Lokalita 5 (pracovny nazov E — ,,ekoton®) (Obrazok ¢. 10)
Geografické suradnice: N 48°16°08"", E 17°22°36""

Nadmorska vyska: 144 m n.m.

Je prvou zo série lokalit polozenych do linie transektu v jednom lese. Priblizne 95
ro¢ny les, ktorého druhové zlozenie drevin opét’ predstavuju Quercus cerris (90%
a Quercus petraea 10%). V jeho podraste sa nachadzaju travy arozne kroviny,
predovietkym viak Acer campestre (NLC ULZI Zvolen, 2009 a). Tato plocha sa
nachadzala na vstupe do lesa, pricom bola Vv tesnej blizkosti agrokultary, od ktorej
ju oddelovala len polna cesta. Hrubka opadanky na tomto stanovisti eSte

nepredstavovala hodnoty, ktoré boli pre tento les bezné a teda dosahovala priblizne

2 cm. Podl'a NLC tu nie st naplanované Ziadne zasahy.
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Lokalita 6 (pracovny nazov S — ,,stred”) (Obrazok ¢. 11)
Geografické suradnice: N 48°16°08"", E 17°22°36""

Nadmorska vyska: 144 m n.m.

Priblizne 95 ro¢ny les, ktorého druhové zlozenie drevin opét’ predstavuji Quercus
cerris (90% a Quercus petraea 10%). V jeho podraste sa nachadzaju travy a rozne
kroviny, predovSetkym vSak Acer campestre. Podl'a NLC tu nie st napldnované
ziadne zasahy (NLC ULZI Zvolen, 2009 a). Hribka opadanky tohto lesa
predstavovala priemerne 4 cm, pricom priemernd vzdialenost’ medzi stromami sa
blizila 2-3 m. Ked’Ze toto stanoviste je druhé v sérii transektu, jeho vzdialenost’ od

agrokultury je o malo vécsia, ako tomu bolo pri predchadzajicej lokalite (15 m).

Obrazok ¢. 11: Lokalita S
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Lokalita 7 (pracovny nazov L — , les*) (Obrazok ¢. 12)
Geografické suradnice: N 48°16°08"", E 17°22°36""

Nadmorska vyska: 144 m n.m.

Priblizne 95 ro¢ny les, kde st zastipené dva druhy drevin, a to Quercus cerris
(90%) a Quercus petraea (10%). V podraste sa nachadzaju travy a rézne kroviny,
predovsetkym Acer campestre. Podl'a NLC tu nie st naplanované Ziadne zasahy
(NLC ULZI Zvolen, 2009 a). Mocnost’ opadanky na tejto ploche predstavovala
priemerne 4 cm, pricom priemernd vzdialenost’ medzi stromami sa blizila 2-3 m.
Vzdialenost' tejto lokality od agrokultury je o malo vicsia ako tomu bolo pri
predchadzajtcej lokalite (25 m), nakol’ko ide o poslednti plochu v ramci transektu,

teda plochu nachadzajlicu sa najhlbSie v lese.

Obrazok ¢. 12: Lokalita L
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Obrizok & 13: Podrobna mapa $tudijnych ploch v Senkvickom haji (M 1:10000)
(NLC ULZI Zvolen, 2009 b)

Legenda: SHH — Senkvicky haj; SHPKI1 — Senkvicky haj Pri krizi 1; SHPK2 — Senkvicky haj Pri
krizi 2
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Lokalita 8 (pracovny ndzov SHH — ,,Senkvicky h4j*) (Obrazok ¢&. 14)
Geografické suradnice: N 48°16°48"", E 17°20°79""

Nadmorska vyska: 200 m n.m.

Lokalita, ktorej dominuju tri druhy drevin Quercus cerris (85%), Quercus petraea
(10%) a Robinia pseudoacacia (5%). V tomto priblizne 90 rocnom poraste su
stromy od seba vzdialené v priemere na dizku 3 metrov (NLC ULZI Zvolen, 2009
a). Podrast je tu skutocne chudobny, pokrytie etdzou E1 sa pohybuje v okoli 10 -
20%. Agrokultura, ktora je k lokalite 8 najblizsie, je vzdialena priblizne 110 m.

Zatienenie korunnou etdzou predstavuje 70 - 80%, hribka opadanky v priemere 5

cm. Prebiehajil tu rovnaké manaZmentové opatrenia ako na lokalite 4 (NLC ULZI

Zvolen, 2009 b).
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Lokalita 9 (pracovny ndzov SHPK1 — ,,Senkvicky haj Pri krizi 1¢) (Obrazok ¢&. 15)
Geografické suradnice: N 48°16°56"", E 17°20°67""

Nadmorska vyska: 170 m n.m.

Zastupenie druhov drevin je na tejto lokalite trochu bohatSie, dominuje vSak
Quercus petraea (50%) a Acer campestre (30%), doprevadzané vyskytom druhov
Robinia pseudoacacia (10%), Populus tremula (5%) a Tilia platyphyllos (5%).
Javor a agat pochadzaju z vymladkov starej generacie, pricom javor je podla NLC
nerovnomerne zakmeneny a koSaty. V podraste sa nachddza trava a réznoveké
kroviny, najmé rodu Sambucus, ktory je v databaze NLC blizsie neSpecifikovany.
V ramci LHP je planovana prebierka v jeho 2. polovici (NLC ULZI Zvolen, 2009
b). Jednotlivé dreviny s v rozostupe priemerne 2 m a hriibka hrabanky na tejto
lokalite bola asi 1-2 cm. Vzdialenost’ od najblizsej agrokultiry predstavuje dizku

priblizne 350 metrov.
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Lokalita 10 (pracovny ndzov SHPK2 — ,,Senkvicky héj Pri krizi 2*) (Obrazok ¢&.
16)
Geografické suradnice: N 48°16°58"", E 17°20°72""

Nadmorska vyska: 186 m n.m.

Priblizne 35 ro¢ny porast s dominanciou Fraxinus excelsior (50%) a Quercus
petraea (30%), Sniz§im zastupenim druhov Tilia platyphyllos (10%) a Acer
pseudoplatanus (10%). V podraste sa nachadzaji predovsetkym travy. V ramci
manazmentovych opatreni je pldnovand prebierka v 2. polovici platného LHP
(NLC ULZI Zvolen, 2009 b). Hrabka opadanky na tejto lokalite dosahuje 2-3 cm,
dreviny st od seba vzdialené priblizne 3 m. NajbliZSia agrokultira je vzdialena 310

m.
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Material a metodika

Praca v teréne

V ramci predkladanej prace boli strapky zbierané pocas obdobia troch
vegetacnych sezon rokov 2008 - 2010 v pribliznom intervale troch tyzdnov.
Samozrejme bola tato peridda prispdsobovand aktualnemu stavu pocasia. Takéto
posuny odberovych dni st azda najmarkantnejSie v roku 2010, ktory bol klimaticky
nezvy€ajny. Vzhladom na vysoku diverzitu edafickej fauny neexistuje vo
vSeobecnosti univerzalna metoda, ktora by mohla byt pouzita vo vsetkych typoch
pdd na zber vSetkych skupin zivocichov, preto musia byt do vyberu vhodnej
metddy v€lenené aj konkrétne podmienky vyskumu (MACFADYEN, 1953). Prave
Z tohto dovodu sa metddy Casto rdznia, avSak je zachovanych niekolko, ktoré sa
pouzivajl najcastejsie, pravda Casto aj modifikovanych.

V ramci vyskumu sme na zaklade Studia literatiry zaoberajucej sa nielen
pddnou faunou zvolili 2 zakladné metody odchytu aplikované pocas vsetkych troch
rokov. Su to metddy v pddnej zooldgii pomerne bezné — preosev a odchyt pomocou
pddnych $tvorcov. Jedince radu Thysanoptera zijuce v horizonte A0 boli ziskavané
metoédou preosevu (PELIKAN, 1969, FEDOR et DORICOVA, 2009). Pouziva sa
preosievadlo (Obrazok ¢. 17), teda zberné vrece so sitom, ktoré ma vyssi kovovy
okraj. Ako piSe PELIKAN (1969), je preosievanie vhodné uskuto¢fiovat’ na jesen
avzime. Je nutné si vSak uvedomit’, Ze tdto poznamka ma najvacsi vyznam pre
zistovanie kvality spolo€enstva tymto spdsobom odchytenych strapiek. Ked'ze sa
strapky na zimu, resp. poCas nepriaznivych podmienok uberaji do ukrytov,
ktorymi pdda a spodné vrstvy hrabanky urcite su, prave pri zmene pocasia ich
v tomto habitate bude najviac. Ststrediac sa na strapky viazané na pddu, resp. jej
povrchové horizonty po cely rok, bolo aplikované preosievanie pocas celej

vegetacnej sezony. O metdde preosevu na odchyt strapiek zijucich v hrabanke pod
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opadanym listim, hnijucimi latkami, v machu a na podobnych miestach pise uz
profesor UZEL (1895). Nakol'’ko je vSak potrebné dbat’ na to, aby boli vzorky pody
uchovéavané v inych ako v mikroténovych vreckach, pretoze sa strapky zachytavaju
v nakondenzovanych vodnych kvapkach a rychlo hyna (LEwis, 1973), bavinené
vreckd boli vhodnou alternativou. Preosievanie bolo zalozené na extrakcii
zivo&ichov z hrabanky z plochy 1 m?, ak to bolo vsak bolo mozné, ak s povrchovou

vrstvou pody.

Obrazok €. 17: Praca s preosievadlom (Foto: I. Torokova)
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Vzhl'adom na upriamenie zaujmu aj na hypogeické strapky bola zvolena aj
metoda pddnych Stvorcov. Odoberany bol stvorcovy vysek pody s obsahom 1/16
m? teda $tvorca s hranou dlhou 25 cm priblizne do hibky 5 ¢cm (napr. TUF, 2002;
GARDI et al., 2003; StaSiov, 2001; KRUMPAL, 1981; MIGLIORINI et al., 2004,
LEATHER, 2005; NOVAK, 1969). Pre zabranenie uhynu Thysanoptera boli na
uchovanie pddnych vzoriek opét’ pouzité bavinené vrecka.

Ked'Ze niektoré druhy strapiek preckavaju nepriaznivé obdobie a rovnako
tak aj etapu metamorfozy v pdde, zaujimavym sa stal fakt, do akej hibky prenikaju.
Preto v tomto roku pre Thysanoptera pribudol novy, doplnkovy metodicky postup.
Este pred zaciatkom vegetacnej sezony boli vyrobené vertikalne pasce. InSpiraciou
sa stal spis LASKU et al. (2006), pojednavajticeho o aplikacii pasce podl'a SCHLICK-
STEINERA et STEINERA (2000). Zariadenia boli vyrobené z plastovych trubiek
spriemerom 75 mm. Po obvode boli perforované v desatcentimetrovych
vzdialenostiach tak, aby sa otvory po zakopani nachadzali v hibkach 5, 15, 25, az
95 cm. Priemer otvorov bol priblizne 3 mm. Do trubky bol vsunuty rozoberatel'ny
komplet 10 kelimkov s rovnakym priemerom ako rirka. Kelimky sa nachadzali
pod perforaciou v jednotlivych hibkach a zachytavali Zivogichy, ktoré sem prenikli
(LASKA et al., 2006). Pévodnym zamerom bolo aplikovat trocha pozmeneny
rakusky model pasce, teda so vstupom pre podne Zivocichy v podobe stvislého
otvoru po polovici obvodu plastovej rary. Je vSak pravdou, ze konstrukcia takejto
pasce a jej nasledné deponovanie do podneho profilu bez porusenia jednotlivych
podnych vrstiev bola prakticky nemoznd. Preto bola skonStruovand pasca
,otvorenej (Obrazok ¢&. 18). Hibky jednotlivych zbernych nadob zostali
zachované, teda 5 nadob vzdialenych od seba 20 cm. Vsetky nadoby boli
jednoducho navlieknuté na nosnu ty¢ v strede dlha priblizne 1 m, ktora akoby
tvorila os pasce. Ked’Ze mali nadoby priemer 110 mm, za pouZitia pedologického
vrtaku o vnatornom priemere 110 mm bola do zeme vyhibena valcova diera

s priemerom samozrejme trocha va&sim. Po vyhibeni otvoru doti bolo vlozené celé
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zariadenie, jednotlivé nadoby tak boli v hibkach 20 cm, 40 cm, 60 cm, 80 cm a 100
cm. Pasca zostdvala exponovana v substrate priblizne po dobu troch tyzdiov, resp.
do dalsicho odberu podnych vzoriek a preosevu. Pri kazdej navsteve bola pasca
kontrolovana, vyprazdnovana, znova naplnena konzervacnou latkou a vlozena
spat. Ako fixa¢né médium bola pouzitd nemrznicu zmes do chladicov
automobilov kvoli jej pomalému odparu. Zariadenia boli umiestnené na dvoch
Studijnych plochach — stary les a monokultara (lokality PP a MK2) v roku 2009,
pri¢om v roku 2010 boli exponované do dvoch lokalit v Senkvickom haji (stary les
- plocha SHH amlady dubovy porast s naletom Robinia psedoacacia - plocha
SHPKI.

Obrazok €. 18: Instalacia vertikdlnej pasce (Foto: Milan Zvarik)
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Praca v laboratoriu

Vzorky boli po preneseni do laboratoria umiestnené¢ do Tullgrenovho
aparatu (Obrazok ¢. 19) (xerotermoeklektor). Material bol premiestnneny na sito
pod ziarovku o vykone 40W, ktorda materidl rovnako zohrievala aj osvetlovala
(NovAK, 1969) po dobu piatich dni. Nasledne boli zivo¢ichy pod binokularnou
lupou roztriedené do radov a jedince Thysanoptera d’alej spracovavané. Aby mohlo
prebehnut’ urcenie strapiek do druhu, bolo nutné ich vypreparovat’ a zakonzervovat’

vV podobe mikroskopickych preparatov.

Obrazok ¢. 19: Tullgrenove aparaty (Foto: M. Dubovsky)

Material Thysanoptera extrahovany pomocou Tullgrenovych aparatov bol
uchovavany Vv plastovych mikroskimavkach o objeme 1,5 ml a2 ml. V suvislosti
s pred¢asnou dehydrataciou jedincov pri aplikacii etanolu, ktord vedie ku znacnej

krehkosti tela, bol ako konzervacné médium pouzivany roztok AGA, teda zmes
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ladovej kyseliny octovej (1 diel), glycerolu (1 diel) a 60 % etylalkoholu (10
dielov). Spominané fixacné médium zabezpecuje dobru vla¢nost' tela a tym aj
I'ah$iu manipulaciu pri preparacii. Samotny proces preparacie jedincov, ktory je
nutnou podmienkou pre ich zodpovednu identifikdciu, v sebe zahfna niekolko
Standardnych tkonov (SIERKA et FEDOR, 2004; LEwIS, 1973; FEDOr et DORICOVA,
2009), ako su maceracia, dehydraticia a presvetlovanie, a napokon samotné
umiestnenie jedinca do mikroskopického preparatu.

Zmikcenie kutikuly, rovnako ako aj jej Ciastotné odfarbenie
a homogenizacia vnutornosti, tu nastava v 10% roztoku KOH. V zavislosti od
sytosti pigmentacie su strapky ponechané vo vodnom kupeli s teplotou 70° C
v roztoku KOH po dobu 5-10 min (aj dlhSie, avSak dlhy pobyt vo vodnom kupeli
moze sposobit’ az rozpustenie kridel, zvlast u Tubulifera). Pocas manipulacie
s materialom je dolezité istd zrucnost’ a skuisenost, aby nedoslo k poskodeniu tela.
Pri dotyku s jedincami je vhodné vyuzit’ jemnost’ vodnej blanky na drétenom oku
preparacnej ihly. Bezprostredne po maceracii nasleduje eventrdcia vnutornych
Struktar pod binokuldarnou lupou. Jemnym tlakom na zadohrud’ je telo strapky
zbavené svojho obsahu. Pri krehkych jedincoch je mozné zacat s tlakom na
koncovej casti bruska kvoli tomu, aby tlak velkého objemu rozpustenych
vnutornosti (pri stlaceni zadohrude) samotny abdomen neposkodil. Pri tlaku na
koncovu cast’ bruska sa tak vytvori perforacia, ktorou je potom jednoduchsie, bez
znehodnotenia exemplaru, odstranit’ vntorné Struktury.

Odvodnovanie tiel preparovanych jedincov prebieha v sérii troch rozne
koncentrovanych alkoholov, presvetlenie za pouzitia eugenolu. Z roztoku KOH je
material (po omyti destilovanou vodou) premiestneny do latky oznacenej ako AAA
(minimalne 30 minut), ¢o je zmes 95 % alkoholu (50 ml), destilovanej vody (45
ml) aTadovej kyseliny octovej (20 ml). Prave tu je preparaciu mozné v pripade
potreby prerusit’ aZ na 24 hodin. V druhom kroku su jedince premiestnené do 60 %

alkoholu (5 minut) a ¢istého alkoholu (1 minuta). Dehydratované strapky je nutné
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poc¢as 30 minit ponechat v eugenole (klincekovy olej) alebo v inom
presvetlovacom médiu (napr. cédrovy olej, citronovy olej).

Ako fixacné médium pre tvorbu mikroskopickych preparatov Thysanoptera
je Vvsucasnosti najviac pouzivany kanadsky balzam, zriedeny s xylénom na
potrebnt konzistenéni hustotu. V literature plati, Ze mal¢é mnozstvo balzamu
nanesieme na krycie (!) sklicko (vy¢istené), do stredu kvapky umiestnime strapku a
pomocou preparacnej ihly situujeme do vhodnej polohy, pricom telo nasledne
prekryjeme podloznym (!) sklickom (FEDOR et SIERKA, 2004; FEDOR et DORICOVA,
2009). Takto pripraveny preparat musi byt’ v horizontalnej polohe po dobu aspoii 3
dni, kym médium nezatuhne. Po stuhnuti balzamu je mikroskopicky preparat
dlhoveky, avSak balzam v iom sa d4 v pripade potreby rozpustit’ pomocou xylénu.
Zhotovené trvalé preparaty boli nasledne pripravené na determindciu pomocou
zakladnych determinacnych kI"i¢ov (ZUR STRASSEN, 2003; SIERKA et FEDOR, 2004,
PRIESNER, 1964; SCHLIEPHAKE et KLIMT, 1979; PELIKAN, 1957 b, MoRITZ, 2006).
Determindcia jedincov Thysanoptera podliechala nomenklatire podl'a FEDORA et

DoRICOVEJ (2009) a MOUNDA (2005 b).
Statistické analyzy

Matematickému spracovaniu spolocenstiev Thysanoptera
predchadzalo urcenie niektorych kvalitativnych a kvantitativnych charakteristik.
Predovsetkym to bola dominancia (D), ktord ako percentuédlne zastipenie populéacie
jedného druhu v ramci spolocenstva bola vyjadrena v zmysle LOSOSA et al. (1984)

ako

5 Ni-100%
S

pri¢om n; je pocetnost’ jedincov druhu ia S predstavuje pocetnost’ jedincov celého

spoloCenstva. Takto vyratané hodnoty dominancie vSak mozno vyjadrit aj
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prostrednictvom kategorii dominancie podl'a LOSOSA et al. (1984), v ramci ktorych
sa daji rozoznat' druhy eudominantné (D>10%), dominantné¢ (D = 5% - 10%),
subdominantné (D = 2% - 5%), recedentné (D = 1% - 2%) alebo subrecedentné
(D<1%).

Frekvenciu pritomnosti zastupcov istého druhu vo vzorkédch jednotlivych
Studijnych ploch sledované¢ho uzemia vyjadruje konstantnost’ (K) (Losos et al.,

1984) pomocou vzorca

K- ni.IOO%’
S

kde n; predstavuje pocet ploch s vyskytom zastupcov daného druhu ia S celkovy
pocet Studijnych ploch, pricom rovnako ako pri dominancii aj hodnoty
kons$tantnosti sa daji vyjadrit pomocou kategorii konstantnosti (LOSOS et al.,
1984). Druhy tak mozno oznalit bud ako akcidentdlne (K = (0% - 25%>,
akcesorické (K = (25% - 50%>, konstantné (K = (50% - 75%> alebo eukonstantné
(K =(75% - 100%>.

Pomocou Shannon — Wienerovho indexu diverzity (SHANNON et WEAVER, 1949;

SPELLERBERG et FEDOR, 2003) bola hodnotena druhova rozmanitost’ taxocendz ako

Dy, =-> P.InP.

i=l1

P; v tomto pripade predstavuje zastupenie druhu 1V ramci spoloCenstva. Vypocet
tohto indexu bola nevyhnutnou predispoziciou pre urCenie vyrovnanosti
spoloCenstiev, hodnotenych na zaklade indexu ekvitability (Esw) (PIELOU, 1966) po
uprave BEGONOM et al. (1997), rataného ako

— DSW
M Ins '

pricom Dgyy je skratka pre Shannonov — Wienerov index diverzity a S predstavuje

celkovy pocet druhov v spolocenstve. (BEGON et al., 1997).
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Vztahy medzi jednotlivymi druhmi v ramci spolocenstiev vzhladom na
charakteristiky prostredia (matematické vypocty a grafické vykresl'ovanie) boli
hodnotené v prostredi Statistického programu R software (2008), ktory je volne
Siritelny. Kazda zo sledovanych lokalit bola posudzovana z hl'adiska niekol’kych
premennych.

1. Ekologické charakteristiky prostredia:

- vek porastu

- vzdialenost medzi stromami

- mocnost’ hrabanky

- pocet druhov stromov v poraste

- pokryvnost etdze E1 (bylinna etdZ, vyjadrena percentualne)

- pokryvnost etdze E3 (stromova etaz, vyjadrena percentualne)

- okrajovy efekt (vzdialenost’ od ekotonu, resp.otvoreného stanovista)

- priemernd a aktualna vlhkost’

- priemerna a aktualna teplota

- priemerny a aktualny Ghrn zrazok

2. Synekologické a demekologické strukturalne charakteristiky Thysanoptera:

- druhové bohatstvo (pocet druhov Thysanoptera)

- Shannon — Wienerov index diverzity

- ekvitabilita

- zastapenie folitkolnych arborikolov (pomer medzi poctom jedincov
foliikolnych arborikolov (vid’ tabul’ka €. 1) a vSetkymi Thysanoptera)

- zastupenie korticikolnych arborikolov (pomer medzi poctom jedincov
korticikolnych arborikolov (vid’ tabul’ka €. 1) a vSetkymi Thysanoptera)

- zastupenie graminikolov (pomer medzi poc¢tom jedincov graminikolov (vid’
tabul’ka ¢. 1) a vSetkymi Thysanoptera)

- zastapenie florikolov (pomer medzi poctom jedincov florikolov (vid’

tabul’ka €. 1) a vSetkymi Thysanoptera)
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- celkovy pocet ekologickych skupin
3. Environmentalne charakteristiky prostredia:

- antropicky impakt

Tabul’ka ¢&. 1: Ekologicky status druhov Thysanoptera

PP |MK1|MK2| PV E S L Status
Thrips minutissimus 10 2 7| 107 32| 33| 31 FA
Haplothrips subtillisimus 23 4| 11| 22| 33| 27| 15| FA KA
Megathrips lativentris 1 0| 14| 34 1 0 0 KA*
Mycterothrips albidicornis 2 0 4 2 6 9 5 FA
Aptinothrips rufus 0| 21 1 1 0 0 0 G
Limothrips denticornis 0 7 4 1 1 0 0 G
Haplothrips aculeatus 0 0 3 2 1 1 1 G
Thrips atratus 0 0 0 0 3 1 0 Fl
Frankliniella intonsa 0 0 1 0 1 1 0 Fl
Acanthothrips nodicornis 0 0 0 0 0 1 0 KA
Frankliniella pallida 0 0 0 0 1 0 0 Fl
Frankliniella tenuicornis 0 0 0 0 1 0 0 G
Hoplothrips ulmi 0 0 0 0 0 1 0 KA
Chirothrips ambulans 0 0 1 0 0 0 0 G
Chirothrips manicatus 1 0 0 0 0 0 0 G
Liothrips pragensis 0 0 0 1 0 0 0 FA
Phlaeothrips bispinosus 0 0 0 0 0 1 0 KA
Thrips major 0 0 0 1 0 0 0 Fl
Xylaplothrips fuliginosus 0 0 1 0 0 0 0 KA
Spolu 37 | 34 | 47 |171| 80 | 75 | 52

Legenda: FA - foliikolny arborikol, G - graminikol, KA - korticikolny arborikol, FI — florikol,
*V najnizsich etazach stromu, az v hrabanke; PP, MK1, MK2, PV, E, S, L - vid’ str.32-39

Antropicky impakt bol hodnoteny prostrednictvom takzvanych negativnych bodov,
udévanych za 4 rozne ,,vlastnosti“ biotopov. Maximalne skore, ktoré mohla lokalita
ziskat’ boli 4 body, ktoré st ukazovateI'mi ovplyvnenia ¢lovekom (THIENEMANN
(1918, 1920); ELTON (1958); MAY (1972); JONSEL et NORDLANDER (2002). Tieto

boli udavané jednotlivym plocham za:
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1. nepritomnost’ prachna (prachno totiz naznaCuje pomerne stary les, kde
neprebicha aktivny zasah do jeho procesov z hladiska antropického
impaktu, s vynimkou prebierok ako tomu napokon bolo na lokalitich PV
a SHH)

2. pritomnost nepovodnych drevin (ide prevazne odruh Robinia
pseudoacacia, ¢o nartsa pdvodnost’ biotopov),

3. rovnakovekost’ stromov (monokultirny rdz lesa, resp. plochy taktiez
poukazuje na pritomnost’ antropického impaktu) a

4. pritomnost’ jedného druhu drevin (d’alsi faktor zo série monokultirnych

charakteristik)

K vlastnej interpretacii dochadzalo len v pripade, Ze bola splnena
podmienka o Statistickej signifikantnosti, to znamena, ze vyslednd p hodnota
musela byt nizSia alebo rovna ako zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05.
Rozmiestnenie druhov a ich spolocenstiev na zaklade environmentalnych
premennych jednotlivych ploch bolo zndzornené pomocou metédy NMDS (non-
metric multidimensional scaling). Vyhoda NMDS oproti beZzne pouzivanym PCA
analyzam spociva v tom, Ze je to neparametrickd metoda, ¢o znamena, Ze nie st
potrebné takmer ziadne predpoklady (napr. o rozdeleni zakladného suboru,
0 homogenite a variancii dat atd’.). Vzhl'adom na zakomponovanie nielen prezencie
ale rovnako aj absencie do vypoCtov bola zvolenda Hornova metrika.
Multidimenzionalne $kalovanie (MDS) by sa dalo oznac¢it ako alternativa

faktorovej analyzy http://rimarcik.com/navigator/fa.html. Vseobecne je jeho

cielom ndjdenie zmysluplnych skrytych dimenzii, ktoré umoZznia vysvetlit' zistené
podobnosti alebo rozdielnosti (vzdialenosti) medzi skiimanymi objektmi. Vo
faktorovej analyze st podobnosti medzi objektmi vyjadrené v korela¢nej matici
(matica, ktora obsahuje korelacné koeficienty pre vSetky kombinacie dvojic

premennych). MDS umoziuje analyzovat vSetky matice podobnosti alebo
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rozdielnosti. Princip MDS spociva v presuvani objektov v priestore, ktory je
definovany urcitym poc¢tom dimenzii a skimani dopadu daného usporiadania na
reprodukciu povodnych vzdialenosti medzi objektmi. Priestor, ktorého pocet
dimenzii by sa rovnal poctu skimanych objektov, by presne vyjadroval zadané
vzdialenosti medzi objektmi. Na interpreticiu je vSak potrebnych ¢o najmenej
dimenzii, ktoré by c¢o najlepSie vystihovali zadané vzdialenosti. Vystupom
multidimenzionalneho $kalovania je multidimenzionalna mapa, ktora umoziuje
porovnat’ pozicie skimanych objektov a pomenovat dimenzie. Existuju dve
metédy MDS - metrickd (klasickd) a nemetrickd (neparametrickd) (RIMARCIK,
2007). V ramci NMDS minimalizacia tzv. stresovej funkcie vyusti v ordinacny
diagram avSak vystupom je aj tzv. ,stress, ktorého kone¢nd hodnota hovori
0 tom, akd je odchylka medzi hodnotami matice podobnosti vstupnych dat
a hodnotami matice vyslednej ordinac¢nej metddy. NajpouzivanejSou metdédou
interpretacie je nesporne prelozenie vektora environmentalnej alebo ekologicke;j
premennej. Samotny vektor byva v grafe vykresleny v podobe Sipky, ktord je
prelozena v smere najrychlejSej zmeny danej premennej, ¢o sa ¢asto oznacuje ako
smerovanie gradientu. Dizka $ipky je proporéna korelacii medzi samotnou
ordinaciou a premennou, &o byva oznatované ako sila gradientu. Dopiianie
premennej sa deje pomocou funkcie envfit v ramci balicka vegan (OKSANEN,
2011). Je vSak nutné na tomto mieste podotknit, Ze interpretaciu za pouZitia
envfitu je mozné pouZzit’ len v pripade linedrnej zavislosti. Ak je vSak zavislost’
nelinearna, je lepSie pristupit’ k interpretacii pouzitim funkcie ordsurf, ktora na
rozdiel od envfitu operuje s 3D povrchom preloZzenym cez usporiadanie druhov
vramci dvoch osi NMDS 1 aNMDS 2 (OKSANEN, 2011). Je vSak dolezité
poznamenat’, ze vSetky ekologické a environmentalne premenné patrili do
kategorie nomindlnych premennych. Jedinou kategoridlnou premennou bolo
Vv tomto pripade umiestnenie ploch, pricom vysledkom funkcie envfit boli tzv.

centroidy (priemerné hodnoty ordina¢nych stradnic pre kazdd droven daného
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faktora — plochy, vychadzajice z vysledku ordina¢nej analyzy zalozenej na matici
podobnosti) umiestnené v ordina¢nom diagrame.

Ako nastroj pre hodnotenie bioindikaéného potencidlu podnych
thysanopterocenoz boli pouzité aj umelé neurénové siete, ktoré sa v ekologii javia
byt jednou z najsl'ubnejsich Statistickych metdd, ako zakladu Sirokej Skaly stadii
(WEEKS et GASTON, 1997). Struktara umelych neurénovych sieti je totiz analogicka
Struktare 'udského mozgu, z ¢oho jednoznacne vyplyva ich najddlezitejSia vyhoda
oproti inym Statistickym metdédam, ktorou je ucenie sa z pouzivanych prikladov
a zéroven generalizovanie pouzivanych vzoriek. V porovnani s inymi Statistickymi
metdodami su aj umelé neurdnové siete nelinedrne a st vhodné pre hodnotenie
vSetkych typov Statistickych rozdeleni dat, preto mozu byt pouzivané prakticky pri
vSetkych mnohorozmernych suboroch dat (FEDOR et al., 2008). To ich robi
skutocne silnym ndstrojom pre modelovanie, zvlast pokial su vztahy medzi
zakladnymi premennymi nezndme (LEK et GUEGAN, 1999). Kedze umelé
neurénové siete imituju uciaci sa proces l'udského mozgu, st schopné riesit
problémy vyplyvajice z nelinedrnosti a komplexnosti dat, dokonca aj ked je
v danych datach badatelny znacny ,,Sum®. Preto su neurénové siete idealnym
prostriedkom pre ekologické modelovanie (LEK et GUEGAN, 1999). V predkladanej
praci bol pouzity takzvany perceptron, s algoritmom ucenia sa ,,back-propagation*
(RUMELHART et al., 1986). Vstupné data prudia cez skryté vrstvy, davajic tak
vysledok v podobe vrstvy vystupnej. Uzly (nodes) jednotlivych vrstiev su spojené
so vSetkymi uzlami nadchadzajicej vrstvy, avSak postradaju spoje medzi uzlami v
ramci vrstvy jednej a zarovenl medzi vrstvami nenasledujucimi bezprostredne po
sebe (Obrazok ¢. 20). Konfiguracia, resp. architektura siete je empiricky
determinovand testovanim rdéznych moznosti a vybratim jednej, ktord pri ¢o
najmensom pocte uzlov v skrytej vrstve poskytuje o najlepsi vysledok. V procese
ucenia sa jednotlivym spojom medzi uzlami (synapsie) prirad’uji tzv. vahy,

modulujuce intenzitu signdlu, ktory vysielaji. Trénovanie tak znamena proces
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nastavenia vah jednotlivym spojom medzi neurénmi v snahe zistit’ najlepsiu zhodu
medzi modelom a realitou. Vahy spojeni, ktoré su spoc¢iatku nahodné, avsak drzia
sa Vv istom intervale, su opakovane nastavované metédou gradientového zniZzovania,
zalozeného na rozdieloch medzi skuto¢nymi a vypocitanymi hodnotami (LEK-ANG
et al, 1999). Hodnoteniec bioindikacného potencialu thysanopterocendz
Vv podmienkach pahorkatinnych dubrav prebiehalo teda aj za pouzitia softwaru
Trajan Neural Network Simulator, version 3.0 D (Trajan Software, Ltd, 1996—
1998).

Obrazok €. 20: Architektara perceptronu (architektira 8-5-1)
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Do samotnych analyz opét’ vstupovali takmer rovnaké data ako do analyz
predchadzajicich, ¢o znamena len plochy so spoloCenstvami Thysanoptera
ziskanymi v roku 2008 a2009. Kazdej zlokalit boli prisuidené hodnoty
ekologickych a environmentalnych premennych, dokonca aj tych, ktoré¢ sa
v predchadzajucich analyzach nejavili ako vyznamné (vek porastu, vzdialenost

medzi stromami, pocet druhov drevin, okrajovy efekt, hrabka opadanky,
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pokryvnost’ etdze El, pokryvnost etize E3, antropicky impakt). Tieto vSetky
informdcie predstavovali vstupné déta pre neurdnovu siet’. Za vystupy boli zvolené
dve premenné, tentokrat vSak dotykajice sa vlastnosti spolocenstiev strapiek, nie
ekologickych a environmentalnych premennych prostredia, z ktorého boli strapky
odobrané. Konkrétne to bo Shannon — Wienerov index diverzity a ekvitabilita.
Maticu, ktord vstupovala do neurénovych sieti teda tvorili ekologické
a environmentalne premenné kazdej plochy ako data vstupné, pricom hodnoty
spolocCenstva strapiek na danom stanovisti predstavovali vystupné data. Trénovanie
arovnako aj testovanie prebiehalo na tychto hodnotach. Prvym krokom bola
aplikacia celej matice do neurénovych sieti pre zistenie korelacného koeficientu
medzi skutoénymi arealnymi hodnotami, ¢o je predpokladom kvantifikovania
pouzitelnosti modelu na uvedenie spravnej odpovede. Nasledne prebehlo
testovanie, kde 85% dat bolo pouzitych na trénovanie a 15% na otestovanie. Proces
prebehol niekol’kokrat, kvoli spominanému malému objemu dat.

Bioindika¢ny potencidl mozno hodnotit’ aj na intraspecifickej variabilite
druhu Haplothrips subtilissimus, ktorého jedince morfologicky zna¢ne varirovali.
Zvolené boli preto 4 najmarkantnejSie znaky na tele strapky, ktoré sme nasledne za
pouzitia mikroskopu Leica DM 1000 pod 400-nasobnym zvdéSenim merali.
NajmarkantnejSiu plasticitu medzi odrdzala najmd hlava a pronétum, s ktorymi
propor¢ne suvisela aj celkova velkost' tela. Preto boli zistované hodnoty
nasledujucich znakov: dizka hlavy, $irka hlavy, anteriérna Sirka prondta,
posteridrna Sirka prondta. Pre zistenie zavislosti morfologicky odliSnych jedincov
boli namerané hodnoty vynesené do tzv. Skatul'ového grafu (TUKEY, 1977). Tento
graf predstavuje najleps$i sposob na grafické znazornenie rozdelenia hodnot ¢iselnej
premennej Vv skupinach. Horizontdlna Ciara predstavuje median (50. percentil),
horna hrana $katule 75. percentil a dolna hrana 25. percentil. Dizka obdiznika
predstavuje medzikvartilové rozpétie (IQR), teda strednych 50 % hodndt stiboru. V

najzlozitejsej podobe grafu, ako je tomu napokon aj v tomto pripade, horna ciarka
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predstavuje 75. percentil + 1,5 x IQR (neextrémne maximum) a dolna Ciarka 25.
percentil — 1,5 x IQR (neextrémne minimum). Odl'ahlé pozorovania (outliers)
leZiace mimo tychto intervalov m6zu byt znazornené ako body (RIMARCIK, 2007).
Samotné porovnanie variancii medzi populdciami réznych biotopov prebehlo za
pouzitia Kruskal - Wallisovho testu, ktory je neparametrickou verziou klasickej
analyzy rozptylu (ANOVA) (SIEGEL et CASTELLAN, 1998). Cielom testu je
odhalit, ¢i vo vzorke zistené rozdiely medianov jednotlivych skupin (podl’a urovne
faktora) st Statisticky vyznamné (medzi premennymi je vztah), alebo mozu byt iba
nahodné (medzi premennymi nie je vzt'ah). Testuje sa nulova Statistickd hypotéza
o rovnosti vSetkych medianov (RIMARCIK, 2007). Kruskal - Wallisov test bol
nasledovany metddou tzv. mnohondsobného porovnévania, ktora prave poukazuje
na odliSnosti medzi vSetkymi dvojicami, ktoré sii porovnavané (v tomto pripade
biotopy).

Pre vyhodnotenie korelacie velkosti tela strapiek a environmentalnych
podmienok prostredia, z ktorého pochadzajii sme pouzili Statisticki metddu
MANOVA. Vstupovali do nej jednak premenné v podobe morfometrickych
charakteristik tiel jedincov Haplothrips subtilissimus ataktiez aj zakladné
environmentalne charakteristiky prostredia - teplota a vlhkost' pody a mnozstvo
potravy, Vv tomto pripade reprezentované zastipenim rozto¢ov (Acarina). Vyber
charakteristik prostredia bol podmieneny tym, ze koreluju aj s inymi premennymi
lokalit (napriklad svetelnost’ je priamo spojena s teplotou pody etc.). MnoZstvo
rozto¢ov je dolezité kvoli faktu, ze si to prave roztocCe, ktoré su koristou druhu
Haplothrips subtilissimus v najvacsej miere. Posudzované boli vektory stredovych
hodndt jednotlivych skupin. Z mnozstva $tatistickych metdd sme vybrali Pillaiovu
Statistiku. Zaroven vSak bola pouzitd metdda ANOVA kazdej morfometrickej
premennej. Pre grafické znazornenie korelacii sme zvolili metodu heplot 3d()
z balika {heplots}, ktora vykresl'uje elipsoidy, zachycujice jednotlivé vztahy, v 3D

priestore. Porovnavanie morfometrickych charakteristik prebiehalo pomocou
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Pearsonov korelacného koeficientu ako meranie linedrnej zavislosti, kde korelacia
spadd do intervalu plus a minus 1, priCom R=0 znamena nulovu koreldciu, R=1

dokonalu pozitivnu linearnu korelaciu a R=-1 dokonalt negativnu korelaciu.
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Vysledky

Zakladna kvantitativno — kvalitativna charakteristika taxocenoz
Thysanoptera

V obdobi rokov 2008 — 2010 bolo na sledovanom tizemi metédou pddnych
Stvorcov a preosievanim odchytenych 1942 jedincov radu Thysanoptera (672 imag
a 1270 juvenilov), ztoho 30,8% (207 exemplarov) tvorili jedince podradu
Tubulifera a 69,2% (465 jedincov) jedince podradu Terebrantia. Vo v§eobecnosti
sa d& povedat, ze vroku 2009 a 2010 tvorili juvenily prevazni vicSinu
odchytenych strapiek. V roku 2009 na 310 odchytenych dospelcov pripadlo az
1033 juvenilov, v roku 2010 na 39 imag 158 nedospelych jedincov. Zbery v roku
2008 ponimali 323 dospelych a 79 juvenilnych Thysanoptera. Pohlad na
kvalitativhu uroven tak moze v d’alSich analyzach Citatelovi pripadat’
podhodnoteny. Pravdou vSak zostava, Ze juvenily Thysanoptera nie su v tomto Case
eSte spolahlivo urCitelné. Na zéklade vysSieuvedeného teda zostava rok 2009
najbohats$i na thysanopterologicky material, kedy sa mi podarilo odchytit’ 1343
jedincov strapiek. Rok 2008 so svojimi 402 exemplarmi patri na druhé miesto
vramci kvantity, no anapokon je to rok 2010, stojaci v uzadi, nakolko cely
thysanopterologicky material tvori len 197 jedincov.

Z hladiska lokalizacie najviac juvenilov pripadlo na posledni plochu
(lokalita L) transektu (399 juvenilov), nasledovanu jeho strednym stanovistom
(lokalita S) (396 juvenilov) a ekotonom (lokalita E) (238 juvenilov), ¢o sa jasne
podpisalo na kvantitativnom prvenstve roku 2009. Je vSak potrebné zdoraznit’, ze
prevaznu Cast’ nedospelych jedincov odchytenych na jednotlivych plochach bola
ziskana v ramci jedného zberu (z plochy E 190 jedincov, z plochy S 373 jedincov,
zplochy L 351 jedincov). V globale boloz plochy Steda ziskanych 504

exemplarov, zplochy L 485 exemplarov azplochy E 354 exemplarov
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Thysanoptera. V roku 2008 lokalitu s najvacsim poctom strapiek (imaga +
juvenily) zaujala plocha PV (229 jedincov). Na tomto mieste je vSak nutné
podotknut, Ze pod takyto pocet jedincov Thysanoptera sa jednoznacne podpisal
vyskyt 91 dospelych exemplarov rovnakého druhu odchytenych v jednom zbere.
Najmenej strapiek naopak, pripadlo na plochu SHPK1 v roku 2010 (33 jedincov),
¢o je iste dosledok nezvycajnych klimatickych pomerov v tomto roku. Kvoli lepsej
prehladnosti uvadzame tabul’ku €. 2. Je nutné na tomto mieste zdoraznit aj to, ze
do vsSetkych analyz, pocnuc vypoctom zakladnych atributov spolocenstva,
vstupovali len jedince Thysanoptera ziskané preosievanim. Doplnkova metoda
(metoda pddnych Stvorcov), nakolko bola v globale chudobnejSou na jedince,
poslizila neskdr na vynesenie a potvrdenie zaverov o geobiontnosti niektorych

druhov strapiek.

Tabulka €. 2: Zakladna kvantitativna analyza podnych thysanopterocendz

Rok | 2008 | 2008 | 2008 | 2008 | 2009 | 2009 | 2009 | 2010 | 2010 | 2010
Plocha | PP | MKL [MK2 | PV | E | s | L | $hu |SHPK SHPK

Imaga 44 35 56 188 116 108 86 27 10 2

Juvenil

y 15 4 19 41 238 396 399 89 23 46

Legenda: PP, MK1, MK2, PV, E, S, L, SHH, SHPK1, SHPK? - vid’ str. 32-43

V ramci kvalitativneho pohladu na S$tudijny material, zahfiial tento 19
druhov strapiek, priCom 8 z nich patrilo do podradu Tubulifera a 11 do podradu
Terebrantia. Z hl'adiska nizsich taxonomickych jednotiek je mozné material zaradit’
do dvoch celadi, ato konkrétne vSetky druhy zpodradu Tubulifera do celade
Phlaeothripidae arovnako tak vSetky druhy zpodradu Terebrantia do celade

Thripidae. Zaznamenané druhy su prezentované v nasledujlicom prehlade:
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Thysanoptera

Terebrantia
Thripidae (11)

Aptinothrips rufus Haliday 1836
Chirothrips ambulans Bagnall 1932
Chirothrips manicatus Haliday 1836
Frankliniella intonsa (Trybom 1895)
F. tenuicornis (Uzel 1895)
Frankliniella pallida (Uzel 1895)
Limothrips denticornis Haliday 1836
Mycterothrips albidicornis (Knechtel 1923)
Thrips atratus Haliday 1836
T. major Uzel 1895
T. minutissimus Linnaeus 1758

Tubulifera
Phlaeothripidae (8)

Acanthrothrips nodicornis (O. M. Reuter 1880)
Haplothrips aculeatus (Fabricius 1803)
Haplothrips subtilissimus (Haliday 1852)
Hoplothrips ulmi (Fabricius 1781)
Liothrips pragensis Uzel 1895)
Megathrips lativentris (Heeger 1852)
Phlaeothrips bispinosus (Priesner 1919)
Xylaplothrips fuliginosus (Schille 1911)

Aj napriek pomerne bohatému druhovému spektru epigeonu sa bohuZzial
nepodarilo zaznamenat’ vSetky druhy v jednom roku. Je to prave rok 2010, ktory sa
svojim druhovym bohatstvom 3 druhov radi na posledni prieCku kvalitativneho
rebricka. Rok 2008 (13 druhov) a 2009 (11 druhov) st v ramci kvalitativnej Grovne
pomerne vyrovnané. Z hl'adiska ploch a druhového bohatstva im prislichajiceho sa
tu jasne vydiferencovali 3 lokality s najpestrejSou paletou druhov. Lokalite MK2
prisluchal najvac¢si pocet zaznamenanych taxénov (10), avSak v tesnej blizkosti za
fou stoja lokality PV a S, kde druhové spektrum tvorilo druhov 9. Najniz8i pocet
druhov Thysanoptera zas pripadol na plochu SHPK1, na ktorej sa podarilo objavit’

len 1 druh, a ktorej v tesnom zavese stali plochy SHPK2 a SHH s druhovym
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bohatstvom tvorenym 2 druhmi. Na tomto mieste vSak je nutné podotknut’, ze az 10
druhov bolo zaznamenanych len v po¢te 1 exemplara, na druhej strane vSak iné
druhy vyrazne dominovali.

K najviac zastipenym druhom bezpochyby patril Thrips minutissimus,
ktory svojou pocetnostou 242 jedincov predstavoval az 46,65% determinovanych
strapiek. Druh Haplothrips subtilissimus tiez patri k vel'mi pocetnym druhom so
svojim zastipenim 137 jedincov (26,4%). VSetky ostatné taxony dosahovali pocty
omnoho nizSie nez taxony spominané. Aj napriek tomu sa tu eSte nachadzalo
niekol’ko druhov, ktoré tu v ramci kvantitativno-kvalitativnej rozpravy maju iste
svoje miesto. Jednym z nich je nesporne Megathrips lativentris, z ktorého sa nam
podarilo ziskat’” az 50 exemplarov, ¢o tvori 9,63% vSetkych Thysanoptera. No
anapokon su to druhy Mycterothrips albidicornis (28 jedincov — 5,4%
strapiek), Aptinothrips rufus (23 jedincov — 4,43% strapiek), ktoré svojimi poc¢tami
odchytenych jedincov nie st prehliadnutelné. Snad’ eSte stoja za zmienku aj
posledné dva druhy, ktorych kvantitativne hodnoty predstavovali ¢isla vySSie nez 5,
pricom ako Limothrips denticornis bolo oznacenych 14 jedincov (2,7%
Thysanoptera) a Haplothrips aculeatus 8 exemplarov Thysanoptera (1,54%
Thysanoptera). 5 druhov z ¢el'ade Phlaeothripidae a rovnaky pocet druhov z ¢elade
Thripidae sa v zozbieranom materiali vyskytli len ako 1 exemplar (0,19% vsetkych
strapiek). Ako uz bolo vysSie spomenuté, tak Co sa tyka pocetnosti z hl'adiska
jednotlivych rokov, najkvalitnejsim, ¢o do poctu exemplarov determinovatel'nych
Thysanoptera, bol rok 2008 (289 determinovanych jedincov), zatial' ¢o rokom
najchudobnej$im rok 2010, kde 23 spominanych dospelych Thysanoptera pripadlo
len na 3 druhy. Tu si vSak dovolim upozornit’ Citatela na plochu s najvdcSou
pocetnostou dospelych strapiek (teda tych, ktoré bolo mozné spolahlivo
determinovat’), ktorou sa bezpochyby stala plocha PV (171). Stalo sa tak uz
spominanym vyskytom druhu Thrips minutissimus Vv pocte jedincov 91,

zaznamenanym V jednom zbere, avSak aj iné druhy tu vykazovali pomerne vysoki
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pocetnost. Podobna situdcia ako pri druhu Thrips minutissimus v ramci imag uz
pocas dalSich rokov nenastala. Pre lepSiu orientdciu v texte opidt uvadzame

prehladnejsiu tabul’ku (Tabulka €. 3)

Tabulka €. 3: Pocetnost’ Thysanoptera (imaga) v ramci jednotlivych Studijnych

ploch
o | Y| ¥ > z | E ¢
Druh/Plocha a S S a2 w n - )(E E E Spolu
N >N

Thrips minutissimus 10 2 7 |107| 32 | 33 | 31 | 13 6 1 242
Haplothrips subtillisimus | 23 | 4 | 11 | 22 | 33 | 27 | 15 | 2 0 0 137
Megathrips lativentris 1 0 14 | 34 1 0 0 0 0 0 50
Mycterothrips albidicornis | 2 0 4 2 6 9 5 0 0 0 28
Aptinothrips rufus 0 |21 | 1 1 0 0 0 0 0 0 23
Limothrips denticornis 0 7 4 1 1 0 0 0 0 1 14
Haplothrips aculeatus 0 0 3 2 1 1 1 0 0 0 8
Thrips atratus 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 4
Frankliniella intonsa 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 3
Acanthothrips nodicornis 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Frankliniella pallida 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Frankliniella tenuicornis 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Hoplothrips ulmi 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Chirothrips ambulans 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Chirothrips manicatus 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Liothrips pragensis 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Phaleothrips bispinosus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Thrips major 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Xylaplothrips fuliginosus 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1

Spolu 37 | 34 | 47 | 171 | 80 | 75 | 52 | 15| 6 2 519

Legenda: PP, MK1, MK2, PV, E, S, L, SHH, SHPK1, SHPK? - vid str. 32-43

Dominancia alebo percentudlne zastipenie druhov v ramci spolo€enstva je
Castokrat transparentnejSie ako hodnotenie samotnych pocetnosti. Udava
predovsetkym jasny obraz o rozloZeni cendzy. Dominanciu druhov zaznamenanych
na jednotlivych plochach v rokoch 2008 — 2010 spolu s kategoriami dominancie

uvadzame V nasledujucich tabulkéach (Tabul’ky €. 4, 5).
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Tabul’ka ¢. 4: Dominancia druhov Thysanoptera na Studijnych plochach (numerické

vyjadrenie)
o | 219 s m | 2| €
Druh/Plocha x| |$|a w | o»o | 4 = E E
N >N
Thrips minutissimus 0,27|0,06|0,15|0,63| 0,4 {044 | 06 [087| 1 | 05
Haplothrips subtillisimus 0,62|0,12|0,23|0,13|0,41{0,36 (0,29 (0,213| 0 0
Megathrips lativentris 003| 0 |03]02|001| O 0 0 0 0
Mycterothrips albidicornis 005| 0 |0,09|001)008|012| 01| O 0 0
Aptinothrips rufus 0 (062(002|001| O 0 0 0 0 0
Limothrips denticornis 0 [021(009(001(001| O 0 0 0 | 05
Haplothrips aculeatus 0 0 |006(001|001]0,01|002| O 0 0
Thrips atratus 0 0 0 0 |004(001| O 0 0 0
Frankliniella intonsa 0 0 |002] O |001001| O 0 0 0
Acanthothrips nodicornis 0 0 0 0 0 (001]| O 0 0 0
Frankliniella pallida 0 0 0 0 (001 O 0 0 0 0
Frankliniella tenuicornis 0 0 0 0 (001 O 0 0 0 0
Hoplothrips ulmi 0 0 0 0 0 (001]| O 0 0 0
Chirothrips ambulans 0 0 (002 O 0 0 0 0 0 0
Chirothrips manicatus 003| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liothrips pragensis 0 0 0 |001] O 0 0 0 0 0
Phlaeothrips bispinosus 0 0 0 0 0 [001] O 0 0 0
Thrips major 0 0 0 [001] O 0 0 0 0 0
Xylaplothrips fuliginosus 0 0 [002] O 0 0 0 0 0 0

Legenda: PP, MK1, MK2, PV, E, S, L, SHH, SHPK1, SHPK? - vid’ str. 32-43
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Tabul’ka €. 5: Dominancia druhov Thysanoptera na Studijnych plochach (kategorie

dominancie)
o | g = | 2|
Druh/Plocha 8 é é Zlw| o | E|lE|E
N >N
Thrips minutissimus ED| D |ED | ED | ED | ED | ED | ED | ED | ED
Haplothrips subtillisimus ED |ED | ED | ED | ED | ED | ED | ED | O 0
Megathrips lativentris SOD| 0O |ED|ED | SD | O 0 0 0 0
Mycterothrips albidicornis D 0 D R D |ED| D 0 0 0
Aptinothrips rufus 0O |[ED|SD | SR | O 0 0 0 0 0
Limothrips denticornis 0O |[ED| D | SR | R 0 0 0 0 | ED
Haplothrips aculeatus 0 0 D R R R R 0 0 0
Thrips atratus 0 0 0 0 |SD| R 0 0 0 0
Frankliniella intonsa 0 0O |SD| O R R 0 0 0 0
Acanthothrips nodicornis 0 0 0 0 0 R 0 0 0 0
Frankliniella pallida 0 0 0 0 R 0 0 0 0 0
Frankliniella tenuicornis 0 0 0 0 R 0 0 0 0 0
Hoplothrips ulmi 0 0 0 0 0 R 0 0 0 0
Chirothrips ambulans 0 0O |SD| O 0 0 0 0 0 0
Chirothrips manicatus SD| O 0 0 0 0 0 0 0 0
Liothrips pragensis 0 0 0 |SR| O 0 0 0 0 0
Phlaeothrips bispinosus 0 0 0 0 0 R 0 0 0 0
Thrips major 0 0 0 |[SR| O 0 0 0 0 0
Xylaplothrips fuliginosus 0 0O |SD| O 0 0 0 0 0 0

Legenda: ED - eudominantny druh, D — dominantny druh, SD — subdominantny druh, R —
recesivny druh, SR — subrecestvny druh;, PP, MK1, MK2, PV, E, S, L, SHH, SHPK1, SHPK?2 - vid’
str. 32-43

Ako si je mozné ztabuliek v§imnut, druh Thrips minutissimus sa na
vsetkych plochach s vynimkou lokality MK1 prezentuje ako eudominanty element,
pri¢om najvyssie hodnoty dominancie dosahoval na ploche SHH (87%). S pomerne
vysokym percentudlnym zastipenim az 63% ho mozno pozorovat’ aj na ploche PV.
V tomto duchu je mozné hodnotit’ aj druh Haplothrips subtilissimus, ktory spada na
vSetkych plochéach, na ktorych sa vyskytol, do kategorie eudominantych druhov,
pri¢om jeho najmarkantnejSie percentudlne zastiipenie (az 62%) mozno pozorovat

na ploche PP. Zaujimavym sa vtomto zmysle javi byt zastipenie druhu
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Aptinothrips rufus. Jeho vyskyt sa takmer vylu¢ne viazal na plochu MKI, kde
pravdaze dosahoval aj najvysSie hodnoty dominancie (62%). Tento fenomén je
pravdepodobne spésobeny bohatym podrastom, najmi trav rodu Melica, nakol’ko
prave plocha MKI1 predstavovala lokalitu s najbohatSim podrastom trav. No
anapokon su to druhy, ktoré sa svojou pocetnostou 1 exempldru radia do
rozliénych nizsich kategoérii a to konkrétne kategorie subrecesivnych, recesivnych,
a vynimoc¢ne subdominantnych druhov. Vsetko v tomto pripade pravda zavisi od
samotného poctu jedincov vSetkych druhov spolo¢enstva. Ako je mozné z tejto
situacie sudit’, dominancia moze byt niekedy aj mierne zavadzajuca.

Hodnoty konstantnosti druhu preukazuji svoj prakticky vyznam najma
vtedy, ked’ st sledované plochy viac — menej odlisné aspon v jednej premennej.
Potom mozu pomoct’ pri odkryvani charakteru ekologickej valencie a tolerancie
druhu vzhl'adom ku stanovenym faktorom prostredia. Néazorné tabulky
s hodnotami konstantnosti a jej kategériami podla su uvedené nizsie (Tabul'ky €. 6,
7)

Je iste viac nez badatel'né, Zze druh Thrips minutissimus spada do kategorie
eukonstantnosti v kazdom z rokov zberu. Je to druh, ktory sa vyskytoval na kazde;j
ploche pocas rokov 2008 — 2010 a ktory je znacne eurypotentny, ¢o nasvedCuju
Cisla nielen ztejto state. EukonStatntym druhom je taktiez aj Haplothrips
subtilissimus. Nahla zmena v jeho zaradeni vroku 2010 (eukonstatntnost
nahradena za kategoriu akcesorickosti) bola s najva¢Sou pravdepodobnostou
vyvolana klimaticky nie vel'mi priaznivym rokom 2010. Je vSak potrebné
poznamenat’, ze sa rok 2010 iste prave kvoli spominanym dévodom podpisal pod
vymiznutie druhov z predchadzajuceho druhového spektra, resp. nedovolil
citlivej$im druhom, aby sa do palety druhov primiesali. Cteny Citatel si aj na tomto
mieste iste v§imne, ze druhy, ktorych pocetnost’ dosahovala 1 exemplar pocas
celého obdobia, st zaradené do kategérii dvoch, a to medzi akcesorické a medzi

akcidentalne druhy. Tento jav je dosledkom nizsieho poctu ploch v roku 2009.
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Tabulka ¢ 6: KonStantnost Thysanoptera pocas obdobia vyskumu (numerické

vyjadrenie)

Druh/Plocha 2008 2009 2010
Thrips minutissimus 1 1 1
Haplothrips subtillisimus 1 1 0,33
Megathrips lativentris 0,75 0,33 0
Mycterothrips albidicornis 0,75 1 0
Aptinothrips rufus 0,75 0 0
Limothrips denticornis 0,5 0,33 0,33
Haplothrips aculeatus 0,5 1 0
Thrips atratus 0 0,67 0
Frankliniella intonsa 0,25 0,67 0
Acanthothrips nodicornis 0 0,33 0
Frankliniella pallida 0 0,33 0
Frankliniella tenuicornis 0 0,33 0
Hoplothrips ulmi 0 0,33 0
Chirothrips ambulans 0,25 0 0
Chirothrips manicatus 0,25 0 0
Liothrips pragensis 0,25 0 0
Phlaeothrips bispinosus 0 0,33 0
Thrips major 0,25 0 0
Xylaplothrips fuliginosus 0,25 0 0

Legenda: PP, MKI, MK2, PV, E, S, L, SHH, SHPK 1, SHPK?2 - vid' str. 32-43
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Tabul’ka ¢. 7: Konstantnost’ Thysanoptera pocas obdobia vyskumu (kategérie

konstantnosti)
Druh/Plocha 2008 2009 2010

Thrips minutissimus EK EK EK
Haplothrips subtillisimus EK EK AS
Megathrips lativentris K AS 0
Mycterothrips albidicornis K EK 0
Aptinothrips rufus K 0 0
Limothrips denticornis AS AS AS
Haplothrips aculeatus AS EK 0
Thrips atratus 0 AS 0
Frankliniella intonsa AD AS 0
Acanthothrips nodicornis 0 AS 0
Frankliniella pallida 0 AS 0
Frankliniella tenuicornis 0 AS 0
Hoplothrips ulmi 0 AS 0
Chirothrips ambulans AD 0 0
Chirothrips manicatus AD 0 0
Liothrips pragensis AD 0 0
Phlaeothrips bispinosus 0 AS 0
Thrips major AD 0 0
Xylaplothrips fuliginosus AD 0 0

Legenda: EK — eukonstantny druh, K — konstanmy druh, AS — akcesoricky druh, AD — akcidentdlny
druh; PP, MK1, MK2, PV, E, S, L, SHH, SHPK1, SHPK? - vid' str. 32-43
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Synekologické aspekty bioindikacie

Lesny komplex ako biotop

V tvode tejto kapitoly istotne netreba zdoraziiovat' ekosystém ako pojem
zahffiajuci v sebe mnozstvo subjednotiek. Nesporne k nim patria rozlicné fyto
a zoocendzy. Ci uz st to spolodenstva rastlin a Zivo¢ichov, ktoré na spoloénom
uzemi ziju a v istych atributoch sa podporujt, alebo st to spolocenstva v literattire
Casto oznaCované za umelo vytvorené, ktoré ponimaju len istdi systematicku
skupinu organizmov, takzvané taxocen6zy. Aj napriek takémuto pomenovaniu su
prave taxocenozy Coraz viac pouzivané v ramci bioindikacie. Snaha o zahrnutie
podnych strapiek (Thysanotpera) do tohto procesu sa odraza aj v predkladanej
praci. Kazdy biotop, ktory je obyvany istym spoloCenstvom, nutne naii musi
poOsobit. Prave na zéklade tohto predpokladu, resp. zndmeho faktu, bolo nutné
v§imat’ si jednotlivé zlozky alebo charakteristiky biotopov, z ktorych strapky
pochadzali. K dispozicii bolo 10 s$tudijnych ploch. Kazdy rok vyskumu sme
venovala Casti z nich (2008 - 4 lokality, 2009 - 3 lokality, 2010 - 3 lokality). Pri
aplikovani mnohorozmernych analyz, vtomto pripade NMDS (nemetrické
multidimenziondlne Skalovanie) do vlastnych hodnoteni vstupovali pocetnosti
jednotlivych  druhov — strapiek v ramci jednotlivych odberov  a hodnoty
environmentalnych a ekologickych premennych, ktorymi boli charakterizované
jednotlivé plochy. Nakolko je vSak dominancia v niektorych pripadoch
prehl'adnejsia, analyzované pomocou NMDS boli aj jej hodnoty. Vlastné pocetnosti
sa vSak javili byt vypovednejSie a omnoho bliZSie redlnym situdcidm, preto
uvadzam len tie. Pomocou funkcii envfit a ordsurf bola preukézana Statisticka
vyznamnost’ jednotlivych charakteristik, uvedend nizSie (Tabulka €. 8). Stanovené
p hodnoty su v rdmci funkcie envfit zaloZzené na permutac¢nych testoch. Ddlezitym

faktom vSak zostava aj rozmiestnenie jednotlivych Studijnych ploch, ktoré do danej
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analyzy vstupovali. Kvoli vysSej transparentnosti vztahov medzi spolo¢enstvami
arovnako aj druhmi Thysanoptera vzhl'adom na sledované lokality boli tieto
povazované za kategoridlnu premenni ateda v ordinaénych diagramoch
vystupovali ako centroidy. Jednotlivé plochy boli do osi NMDS lokalizované na
zaklade faktu, Ze p hodnota bola nizSia ako 0,05 (Tabulka ¢. 9), ateda bola

preukazana ich Statistickd vyznamnost'.

Tabul’ka ¢&. 8: Statisticka vyznamnost’ a umiestnenie premennych

Envfit Ordsurf

Premenna | NMDS1 | NMDS2 r2 i
Pr>r) | Kod p Kod

FA -0.8820 | 0.4713 | 0.2568 | 0.001 |*** 0.0004 | »*=
G 0.9439 | -0.3303 | 0.2192 | 0.001 | 0.001 |
KA -1 0.0074 | 0.1512 0.02 |= 0.009 |
Fl -0.8931 0.45 0.0576 | 0.176 0.185
skup. -0.9258 | -0.3781 | 0.0135 0.69 0.58
vek -0.8133 | 0.5819 | 0.1708 | 0.003 |#* 0.0048 | **
dr.drev 0.845 | -0.5348 | 0.2057 | 0.001 | 0.0014 |
vzd.str -0.8509 | 0.5254 | 0.0507 0.23 0.209
hr.op. -0.8715 | 0.4903 | 0.0868 | 0.075 |. 0.0751 |.
vzd.eko 0.7609 | -0.6489 | 0.139 0.02 |= 0.0141 |+*
El 0.9850 | -0.1725 | 0.1139 | 0.038 |* 0.0038 | **
E3 0.6814 | -0.7319 | 0.0451 | 0.263 0.441
druny T | -0.9071 | -0.421 | 0.0199 | 0.575 0.598
Shannon | 0.1185 | -0.993 | 0.0181 | 0.604 0.594
Ekvit. 0.8474 | -0.5309 | 0.0898 | 0.071 |. 0.0686 |.
Ant.imp 0.8422 | -0.5392 | 0.1914 | 0.001 | 0.0023 | **

Kody signifikantnosti: 0 “***>(0.001 “**> 0.01 “** 0.05°.> 0.1 “° 1

Legenda: FA - zastupenie foliikolnych arborikolov, G - zastupenie graminikolov, KA - zastupenie
korticikolnych arborikolov, Fl - zastupenie florikolov, skup. - pocet ekologickych skupin, vek - vek
stromov, dr. drev. - druhy drevin (stromov), vzd. str. - vzdialenost medzi stromami, hr. op. - hritbka
opadanky, vzd. eko. — okrajovy efekt, E1 - pokryvnost etize E1, E3 - pokryvnost etaze E3, druhy T -
druhové bohatstvo Thysanoptera, Shannon - Shannon - Wienerov index diverzity, Ekvit. -
ekvitabilita, Ant. imp. - antropicky impakt (vid’ str. 51-53); NMDS1 — ordinacnd os 1, NMDS —
ordinacnd os 2, 1* — koeficient determindcie , PR(>r) — p hodnota
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Tabul’ka ¢&. 9: Statisticka vyznamnost’ a umiestnenie jednotlivych ploch

Plocha | NMDS1 | NMDS2

P.E -0.0297 0.0142

P.L -0.0524 0.2187 Hladina vyznamnosti:

P.MK1 0.826 -0.1745 R2 Pr(>r) (envfit)

P.MK2 0.1486 -0.2423 | P. 0.1806 0.042 *

P.PP -0.4906 0.0599

P.PV -0.0335 0.0071 Kody signifikantnosti: 0 “***> (0.001 “**
’ ’ . (ko (8] (3R]

P.S 04248 | o1eo7 | %01 005770107

Legenda: P. - plochy, P.E - plocha E (rok 2009), P.L. - plocha L (rok 2009), P. MK1 - plocha MK1
(rok 2008), P.MK2 - plocha MK2 (rok 2008), P.PP - plocha PP (rok 2008), P.PV - plocha PV (rok
2008), P.S. - plocha S (rok 2009) - vid’ str. 32-39, NMDS1 — ordinacnd os 1, NMDS — ordinacna os
2., 1’ — koeficient determindcie , PR(>r) — p hodnota

Charakteristiky prostredia ako vek porastu, okrajovy efekt (v tomto pripade
vzdialenost’ od agrokultury, resp. otvoreného stanovista), pocet druhov drevin
a pokryvnost’ etdzou E1 vyznamne vplyvaju na pocetnosti jednotlivych druhov,
nakol'’ko p hodnoty testov vykazuju hodnoty mensSie ako 0,05. Nesporne je nutné
upozornit’ na fakt, Ze do analyz prostredia vstupovali len tdaje z rokov 2008 a 2009
kvoli malému poctu jedincov v roku 2010 (39 imag), ktoré patrili len trom druhom.
Rok 2010 povazujeme za tak chudobny ¢i uz na pocet druhov alebo jedincov prave
kvoli faktorom pocasia. Analyzy, dotykajuce sa fenoménu pocasia ponimali v Sebe
aj jedince ztohto roku. Pravda, druhy, ktoré sa vramci odchytov vyskytli len
v pocte 1 jedinca, boli z analyz vylucené, nakolko ich pritomnost’ nemusi byt
striktne kauzalna. Vynimku tvoria Specifické pripady, najmé pri realizécii opisu
biocenotického konexu.

7 lokalit, ktoré vstupovali do tejto analyzy, vykazovalo rozlicné vekové
zlozenie drevin. Zavislost’ jednotlivych druhov na veku porastu (Obrazok ¢. 21) sa
javi byt’ v tomto pripade linearna (ako to napokon ukazuje aj preloZenie vysledného
ordina¢ného priestoru priemetom 3D plochy). Interpreticia v tomto pripade mdze

byt prevedena aj podl'a ,,gradientu (vektora). Smerovanie vrstevnic a rovnako tak
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aj vektora vedie k druhom Thrips minutissimus a Thrips atratus. Rozlozenie ploch
tiez v podstate koreSponduje s redlnym vekom porastov. Obe monokultury stoja
V pozadi, teda v miestach, ktoré vypovedaju o ich nizkom veku. Zaujimavym tu ale
zostava zistenie, ze plocha MK2 stoji v smere gradientu pred plochou MK1. Takato
,vymena“ miest ma pravdepodobne v pozadi d’alSie silné faktory, kvoli ktorym
tento drobny posun nastal. V zavislosti od veku porastu sa akoby sformovalo
niekol’ko spolo¢enstiev, charakterizovanych typickymi druhmi. Druhy Haplothrips
aculeatus, Franklniella intonsa, Aptinothrips rufus a Limothrips denticornis stoja
niekde na pociatku grafu, teda je mozné hovorit’ o ich vyskyte najma v porastoch
sniz§im vekom. Tu by sme vSak radi podotkli, ze sa otom nedd hovorit
v absolutnych pojmoch. Limothrips denticornis sa istotne moéze vyskytovat aj
Vv porastoch starSich, ako tomu napokon v niektorych pripadoch aj bolo, v ramci
tejto prace vSak tvori akusi skupinu s druhom Aptinothrips rufus a azda aj kvoli
svojmu rovnakému ekologickému statusu teda figuruje v skupine preferujice;j
mladSie porasty. Rovnaky spdsob hodnotenia nastdva aj pri skupine, ktort
charakterizuja druhy Haplothrips aculeatus a Frankliniella intonsa. V ramci
druhov strapiek, ktoré Statistick4 ordinacia nezaradila do Ziadneho zo spolocenstiev
treba iste spomenut Thrips atratus, ktory svojou nizkou pocetnostou
pravdepodobne stoji osamotene v extrémnych podmienkach diagramu. Nizka
pocetnost’” sa mozno pricinila rovnako aj o opacné extrémne postavenie druhu

Frankliniella intonsa.
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Obrazok ¢. 21: Ordina¢ny diagram vzt'ahu medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a vekom porastu
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Legenda: Fra_int - Frankliniella intonsa, Hap_acu - Haplothrips aculeatus, Thr_atr - Thrips
atratus, Myc_alb - Mycterothrips albidicornis, Meg_lat - Megathrips lativentris, Hap_sub -
Haplothrips subtilissimus, Apt_ruf - Aptinothrips rufus, Thr_min - Thrips minutissimus, Lim_den -
Limothrips denticornis; PP, MK1, MK2, PV, E, S, L - vid’ str. 32-39; NMDS1, NMDS2 - ordinacné
osi

Uplne ina¢ je nutné hodnotit’ druh Thrips minutissimus. Ako najpocetne;jsi
druh, vyskytujici sa do istej miery takmer vSade, bol pomocou ordinacie
anasledného preloZzenia faktora umiestneny do pozicie, ktord naznacuje jeho
preferenciu starSich porastov. No a napokon sa v grafe nachadza aj spolocenstvo
druhov  charakterizované taxénmi Haplothrips subtilissimus a Megathrips
lativentris. Realne vyjadrenie ich vyskytu, ktoré sa napokon odraza aj

v Statistickom vykresleni, sa dotyka faktu, ze tieto dva druhy nevykazuja Specificka
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preferenciu stanovista vzhl'adom na jeho vek. Aj v zavislosti od ich umiestnenia
v grafe, bertic do tivahy aj samotné umiestnenia ploch, je to celkom viditeI'né.
Existencia otvorené¢ho stanovista (resp. agrokultury) v blizkosti lesa
Castokrat zvadza k interpretacii takéhoto stretu prostrednictvom invadovania
druhov smerom do pdvodnejSich porastov. Nasledujuci graf (Obrazok ¢&. 22)
pomaha pri formulovani zaverov o vyskyte jednotlivych populacii a spolocenstiev
strapiek prave vzhladom na vzdialenost' plochy od najblizSicho otvoreného
stanovista (agrokultary). Tak ako v predchadzajucom pripade sa opét” zavislost’

vyskytu jednotlivych druhov a ich spolocenstiev javi byt’ linearnou.

Obrazok ¢. 22: Ordina¢ny diagram vztahu medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a okrajovym efektom (vzd.eko)
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Legenda: Fra_int - Frankliniella intonsa, Hap_acu - Haplothrips aculeatus, Thr_atr - Thrips

atratus, Myc_alb - Mycterothrips albidicornis, Meg_lat - Megathrips lativentris, Hap_sub -
Haplothrips subtilissimus, Apt_ruf - Aptinothrips rufus, Thr_min - Thrips minutissimus, Lim_den -
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Limothrips denticornis; PP, MK1, MK2, PV, E, S, L - vid’str. 32-39; NMDS1, NMDS2 - ordinacné
osi

Interpretacii tejto zavislosti vSak predchadza oboznamenie sa s faktom, ze
nakol’ko boli vSetky hodnotené plochy vo fragmentoch dubového lesa, otvorené
stanovistia boli skutocne v znacnej blizkosti. Aj napriek tomu si vSak staré lesy
zachovavali svoj stabilny charakter. Formovanie istych taxocendéz na tomto
diagrame je opdt’ badatel'né. Cendza charakterizovana druhmi Aptinothrips rufus
a Limothrips denticornis zaujala kladny vztah k zvySujicej sa vzdialenosti
otvoreného spoloCenstva. Je vSak nutné podotknut, Ze smerovanie takejto
interpretacie k pojmu silvikolného druhu obyvajuceho ,hlboky les* je tak trocha
zavadzajlice. Tieto druhy totiz jasne preferovali porasty nizSieho veku. Je preto
pravdou akym sposobom boli v diagrame umiestnené, pretoze monokultury, resp.
mladsie porasty, Vktorych sa pomerne hojne nachadzali, boli v ramci
rozmiestnenia ploch v lesnom komplexe dubin skuto¢ne od otvoreného stanovista
(agrokultary) najd’alej. Nie je to vSak kvoli ich obl'ube zatienenych stanovist’ hibsie
V lese. Prave naopak. Monokulttra, na ktorej sa nachadzali v najvacSich poctoch,
patrila k najpresvetlenej$im a najslne¢nej$im stanovistiam s bohatym podrastom
trdv. Trocha inak sa dé& pristapit’ k spoloCenstvu reprezentovanému druhmi
Frankliniella intonsa a Haplothrips aculeatus. Tieto dva druhy sa totiz vyskytovali
skuto€ne na tmavsich, nie natol’ko presvetlenych miestach. Z predchadzajiuceho
grafu si je mozné vSimnut' aj ich preferenciu mladSich porastov. Na rozdiel od
predchadzajtcej skupiny vSak nefigurovali v rovnakej monokultire. Nachadzali sa
najmi v mladSom avSak oto tmavSom poraste, ktory patril medzi najtmavsie
lokality pocas celého roka. Preto sa vramci tejto skupiny da hovorit’ o istej
sciofilnosti. Je si vSak opat’ nutné uvedomit’ pocetnosti tychto dvoch druhov. Opat’
je to druh Thrips atratus, ktory figuruje v najextrémnejSom mieste diagramu. Ten
vykazuje preferenciu blizkosti otvorenej plochy. Aj napriek jeho malym

pocetnostiam je o ilom mozno uvazovat’ ako o druhu obyvajucom ekotén, nakol’ko
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sa v podstate v ramci dvoch rokov ani nikde inde nevyskytol, jeho pritomnost’ bola
skutoéne viazana striktne na uvod transektu v roku 2009. Dal$im solitérnym
druhom, ktorého status vzh'adom na vzdialenost’ otvorenej plochy nie je celkom
jednozna¢ny, je iste Mycterothrips albidicornis. Stoji totiz V pozicii, o ktorej
mozno sndd povedat, Ze nevykazuje preferenciu ani blizkych ani vzdialenych
otvorenych stanovist' a teda je jeho poloha v diagrame najskor ovplyvnena inym
Z hodnotenych  faktorov. Aj napriek tomu, Zze spolocenstvo strapiek
charakterizované drunmi Megathrips lativentris a Haplothrips subtilissimus taktiez
neprejavuje striktnti zavislost” od okrajového efektu, je nutné podotknit, ze tieto
strapky skuto¢ne obl'ubovali najmi zatienenejSie habitaty. Thrips minutissimus
taktieZ stoji v ramci grafu na strane preferencie blizkosti ekotonu. Tento fenomén
modze byt poznaceny najma spominanym faktom o blizkosti starSich lesov poliam.
Komplexny pohl'ad na vyskyt druhu je Casto jedinou moznou cestou pre
jeho vhodné a prizna¢né kategorizovanie. Je tomu tak prave pri prisudzovani
ekologického statusu. Nie vzdy je totiz mozné nazvat druh strapky zbierany
preosievanim geobiontom. Prave tento fenomén sa ¢rta v nasledujlicej analyze
(Obrazok ¢. 23). Diagram, ktory udava vztah medzi vyskytom druhov
a spoloCenstiev strapiek vzhl'adom na pokryvnost' plochy etizou E1 avtomto

pripade uz nevykazuje linearitu, je nasledovny:
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Obrazok ¢. 23: Ordinacny diagram vztahu medzi vyskytom Thysanoptera
a pokryvnost'ou etaze E1
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Legenda: Fra_int - Frankliniella intonsa, Hap_acu - Haplothrips aculeatus, Thr_atr - Thrips
atratus, Myc_alb - Mycterothrips albidicornis, Meg_lat - Megathrips lativentris, Hap_sub -
Haplothrips subtilissimus, Apt_ruf - Aptinothrips rufus, Thr_min - Thrips minutissimus, Lim_den -
Limothrips denticornis; PP, MK1, MK2, PV, E, S, L - vid’ str. 32-39; NMDS1, NMDS2 - ordinacné
osi

Povrch, ktory je na diagrame utvoreny, je si mozné predstavit’ ako obrateny
kuzel' s vrcholom pri vrstevnici o hodnote 0,3. Rozmiestnenie druhov tvoriacich
jednotlivé spolocenstva zostava vo svojej podstate nezmenené. Vysokl pozitivnu
korelaciu s porastom E1 vykazuji skupiny stojace pri zéklade kuzela.
Spolocenstvo diferencované druhmi Limothrips denticornis a Aptinothrips rufus
vykazuje silnt zavislost’ na podraste etdze E1. Napokon, ich ekologicky status je
tomu  priznaény, st  totiZz  oznaCované za  graminikoly/pratikoly.
Graminikolnost/pratikolnost’ rovnako stoji aj v charakteristike druhu Haplothrips
aculeatus, pravdaze doplnena aj o mozny status florikola, ktorym je nesporne aj

druh Frankliniella intonsa. Rovnako ako tomu bolo pri predchadzajucich
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diagramoch, st teda aj tu diferencované tieto dve skupiny priblizne s rovnakou
preferenciou vSetkych troch doteraz hodnotenych charakteristik prostredia. Aj
naprieck tomu, ze vykazuju priblizne rovnaké korelacie s ekologickymi
premennymi, nestoja v diagramoch vo svojej blizkosti. Nesporne sa za tym skryva
iny faktor, ktory ich bude determinovat. Na vrchole kuzela je nalrtnuté
spoloCenstvo Thysanoptera charakterizované druhmi Megathrips lativentris
a Haplothrips  subtilissimus.  Spolo¢ne s druhmi  Thrips  minutissimus
a Mycterothrips albidicornis sa da o tomto spoloCenstve uvazovat’ ako o druhoch
minimalne zavislych na podraste etaze El. Je to v konecnom dosledku skutocne
tak. Tieto druhy maju svoj ekologicky status posunuty smerom vysSie po
vertikdlnej osi lesa, su to prevazne arborikoly. Z metodického hladiska je si vhodné
vS§imnut’ moznost’ interpretacie v linearnom priemete (podla vektora), kde by vSak
mnozstvo informacii vyplyvajicich prave z nelinedrneho rozlozenia ekologickej
premennej zostalo zaml¢anych, resp. by sa akymsi spdsobom ,,stratilo®. Jednotlivé
spoloCenstva by sa vSak objavili aj pri linedrnej interpretacii.

Je pravdou, Ze pri nezaritani lokalit z roku 2010, ktoré oplyvali vysSou
diverzitou druhov stromovej etaze do analyz klesla vyznamnost’ testovania vztahu
medzi druhmi a spoloéenstvami strapiek a po¢tom druhov stromov na danych
lokalitach. Aj napriek tomu vSak v tejto analyze vySla dand premennd Statisticky
vyznamne. Spolocenstva zname z predchadzajucich analyz zostali zachované. Opat

je tu badatel'ny linedrny charakter korelacie (Obrazok ¢. 24).
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Obrazok ¢. 24: Ordina¢ny diagram vztahu medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a poc¢tom druhov drevin (dr.drev)
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Legenda: Fra_int - Frankliniella intonsa, Hap_acu - Haplothrips aculeatus, Thr_atr - Thrips
atratus, Myc_alb - Mycterothrips albidicornis, Meg_lat - Megathrips lativentris, Hap_sub -
Haplothrips subtilissimus, Apt_ruf - Aptinothrips rufus, Thr_min - Thrips minutissimus, Lim_den -
Limothrips denticornis; PP, MK1, MK2, PV, E, S, L - vid’str. 32-39; NMDS1, NMDS2 - ordinacné
osi

Spolo¢enstva  Thysanoptera  charakterizované  druhmi  Limothrips
denticornis, Aptinothrips rufus a Haplothrips aculeatus, Frankliniella intonsa
vykazuju tendenciu k lokalitim o vy$Som pocte druhov drevin, zatial ¢o druhy
Thrips atratus, Mycterothrips albidicornis asamozrejme Thrips minutissimus
preferuji menej diverzifikovanejSie stanovistia. No a napokon je to skupina
prezentovana druhmi Megathrips lativentris a Haplothrips subtilissimus, ktora
neprejavuje silnu tendenciu k po¢tu druhov stromov na jednotlivych lokalitach.

Crta sa len vnaznaku pri druhu Haplothrips subtilissimus. Ked’ze vsak pocet
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druhov drevin na vSetkych lokalitach predstavoval hodnotu 2 alebo 3, nepovazujem
tuto analyzu za uplne smerodajni, aj napriek tomu, ze Statisticky sa javi byt tento
faktor vyznamny.

Kazda zo sledovanych ploch bola urend aj pomocou priemernej
vzdialenosti medzi stromami. Aj ked’ sa vSak tato v ramci jednotlivych ploch
odliSovala, Statisticky sa nezdala byt ako faktor ovplyviiujici zloZenie taxocendz
Thysanoptera signifikantna. Pri komplexnom pohl'ade na jednotlivé vzdialenosti st
badatel'né rozdiely v podstate len medzi monokultirami a star§Simi porastmi.
V monokultare totiz priemerna vzdialenost’ medzi stromami predstavovala hodnotu
1 metra, v ramci starSich lesov sa tato vzdialenost’ pohybovala od 2 do 4 metrov.

Rovnako ako predchadzajuca charakteristika prostredia, ani pokrytie etazou
E3, teda do istej miery akési zatienenost’ prostredia nezohravala v ramci Statistiky
dolezitu ulohu. Dalo by sa to pravdepodobne vysvetlit pomerne vyrovnanym
zatienenim vSetkych ploch, pravda nasli sa tu aj vynimky. Prave najmladsia
monokultira (lokalita MK2) sa vyznafovala zatienenim az do 90%, ¢o by sa mohlo
zdat’ pre taky mlady porast dost’ nezvyklé. Pravdou vSak zostava, Ze tato plocha
patrila skuto¢ne k najtmavs$im spomedzi vSetkych ploch. Znacné zatienenie tejto
plochy bolo badatel'né po cely rok. Staré lesy sa liSili v zatieneni v rozmedzi asi
20%. Jedina lokalita, ktora mala rdz az takmer svetliny apo cely rok bola
V podstate najsvetlejSou, sa nachadzala v monokultire o veku 35 rokov (lokalita
MK1).

Aj napriek ocakéavanej Statistickej signifikantnosti mocnosti opadanky ako
premennej sa ju pomocou funkcie envfit ani ordsurf nepodarilo potvrdit. Opat’ sa
do popredia dostal najmarkantnej$i rozdiel len medzi monokultirou a starym
lesom. Predpokladand vyznamnost’ tohto faktora bola jednoznacne presiahnuta
faktormi ostatnymi, ktoré, ako sa zd4, maji na vyskyt jednotlivych druhov

a spolocenstiev Thysanoptera vac¢si vplyv.
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Vsetky spolocenstvd hmyzu vykazuju isti sezonnu dynamiku. Té je prave
uzko spétd s primarnymi, klimatickymi faktormi ovplyviiujicimi cely ekosystém.
Za pomoci SHMU bolo mozné ziskat obraz o zakladnych klimatickych
charakteristikach prostredia, najmd pocas vegetacnych sezon, v ktorych boli
uskutocnené jednotlivé zbery (Obrazky ¢. 2 - 4). Pomocou udajov
z meteorologickej stanice Pezinok - Myslenice bola vytvorena databaza potrebna
pre analyzu klimatickych tdajov. V tejto Casti Statistického hodnotenia vSak uz do
analyz vstupovali vSetky plochy, teda aj lokality zberov z roku 2010, nakol'’ko bol
tento rok klimaticky zna¢ne nepriaznivy, ¢o bolo predpokladom pre transparentné
grafické vykreslenie. Pomocou vypocitanych priemernych hodnét teploty, uhrnu
zrazok a vlhkosti vzduchu v obdobi medzi jednotlivymi zbermi a jednotlivych
okamzitych hodndt tychto klimatickych faktorov v deit zberu do prvotnej analyzy
bola vynesena Statistickd vyznamnost’ klimatickych premennych, pricom p hodnota
bola opat’ zaloZzend na 999 permutaciach. Analyza umiestnenia pléch do daného
diagramu sice bola uskuto¢nena pod p hodnotou 0,03, avSak ziadna z predmetnych
analyz signifikantne nepotvrdila zavislost’ druhov na klimatickych faktoroch, resp.
ich spol'ahliva vypovednu hodnotu. Sila tohto hodnotenia stoji nesporne aj v tom,
ze data vstupujuce do analyzy boli tvorené jednotlivymi zbermi, ¢ize do nej bol
zahrnuty aj casovy aspekt. Hladat' spojitost medzi rozliénymi klimatickymi
faktormi a spolo¢enstvami strapiek si iste vyzaduje podrobnejSie §tadie zamerané
vyluéne na tieto otazky. NeStandardnost’ roku 2010 sa sice podla Statistickych
analyz nezdala byt signifikantnou, avSak aj napriek tomu mozno o roku 2010
vyniest' niekol’ko zaverov. Nakolko sa v roku 2010 na sledovanych lokalitach
vyskytovalo skuto¢ne len malo druhov, rovnako tak v nizkom pocte exemplarov,
mozno o tejto skuto¢nosti uvazovat ako o preckdvani vicSiny jedincov
Thysanoptera v tkrytoch. Tie sa vSak pravdepodobne kvoli vysokym thrnom
zrazok nachadzali niekde nad zemou, Co automaticky o dané jedince hrabanku

ochudobnilo. V hrabanke boli najdené len 3 druhy, z toho dva len v nepatrnych
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poctoch, Thrips minutissimus, Haplothrips subtilissimus (2 jedince), Limothrips
denticornis (1 exemplar). Aj tato skutocnost mdze byt vysvetlend tym, ze na
danych lokalitach, vystavenych nepriaznivému posobeniu klimatickych faktorov sa
vyskytovali len také druhy, ktoré maji vysoku ekologicku valenciu. Druhy so
Specifickej$imi narokmi sa mi v tomto roku na sledovanych lokalitach nepodarilo
odchytit’.

Dalo by sa teda azda uvazovat’ o vplyve klimatickych faktorov na vyskyt
druhov ateda aj spolocenstiev Thysanoptera len v ramci klasického vegetacného
obdobia, ktoré primarne ovplyviuje ontogenézu strapiek. Ordina¢né diagramy
vramci tychto analyz kvoli svojej nizkej hladine vypovedatelnosti nie su

zostrojené.

Model biocenotického konexu

Ako uz bolo v uvode tejto Casti predostreté, vyskytuji sa na istom biotope
V ramci taxocendzy zivoc€ichy s odlisSnymi ekologickymi narokmi. Su prislusnikmi
roznych gild, zastavajic svoju funként ekologicku niku. Ak je vSak nejaké skupina
tak tesne spdta s rastlinami ako napokon rad Thysanoptera nesporne je, daju sa
medzi nimi najst’ zastupcovia rozlicnych ekologickych skupin, pravdaze vzhl'adom
na roz¢lenenie rastlin. VSetky zozbierané strapky boli podl'a prislusnej literatary
zaradené do jednej zo Styroch ekologickych skupin. Biocenoticky konex tak tvorili
jednak arborikoly, ktoré boli rozdelené na korticikolné arborikoly a arborikoly
folitkkolné, zaroven to boli florikoly aVvnemalej miere boli zastipené aj
graminikoly, resp. pratikoly. Do analyz vstupovali pomerné zastipenia
jednotlivych skupin v zavislosti od poctu exemplarov na jednotlivych plochach ako
faktory. Ako bolo predostreté Vv predchddzajucej kapitole, prave zastipenie
foliikolnych arborikolov, graminikolov a korticikolnych arborikolov sa prejavilo

ako Statisticky vyznamné.
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Hned’ v Givode treba poznamenat, ze tieto analyzy aj napriek azda svojej
nezvycajnosti maju svoj vyznam. Oznacit’ premennut, ktord nema primarny vplyv
na zlozenie taxocenodz v prirode, ale je uz vysledkom zozbieranych taxonomickych
dat ako faktor, nebolo nahodné. Predovsetkym boli druhy do diagramu zaclenené
na zéklade pomerného zastiipenia jednotlivych skupin, priCom programu statusy
danych druhov neboli zname. Vysledky sa vSak velmi neodklanali od realu.
Dolezitym vSak eSte zostava fakt, ze do tychto analyz vstupovali vSetky druhy,
ktoré boli na sledovanom uzemi odchytené. Nakolko vSak ich pocetnosti boli
pomerne malé, opét’ do vysledného diagramu neboli vykreslené. Va¢si zaujem bol
totiz obrateny na druhy svySSou pocetnostou aich preferencie tej-ktorej
ekologickej skupiny.

Z ordina¢ného diagramu (Obrazok ¢. 25) je jasne viditelné smerovanie
gradientu. Nakolko je tato zavislost opét linearneho charakteru, moznost’
interpretacie zostava nemenna. Znova sa v ramci grafického vykreslenia vyclenili 3
spoloCenstva a rovnako tak tri solitérne druhy. Spolocenstvo diferencované druhmi
Limothrips denticornis a Aptinothrips rufus vykazuje znamky preferencie druhov,
resp. skupin druhov, ktoré nie su nejakym sposobom viazané na stromy, v tomto
pripade konkrétne na ich koru. Zdrzuji sa teda prevazne v spoloCenstvach
tvorenych ostatnymi ekologickymi skupinami. Podobnll tendenciu si je mozné
v8imnat aj pri cendze charakterizovanej druhmi Haplothrips aculeatus
a Frankliniella intonsa, avsak u druhu Haplothrips aculeatus s trocha stipajicou

preferenciou korticikolnych arborikolov.
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Obrazok ¢. 25: Ordinaény diagram vztahu medzi vyskytom druhov a zastupenim

korticikolnych arborikolov (KA) Thysanoptera
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Legenda: Fra_int - Frankliniella intonsa, Hap_acu - Haplothrips aculeatus, Thr_atr - Thrips
atratus, Myc_alb - Mycterothrips albidicornis, Meg_lat - Megathrips lativentris, Hap_sub -
Haplothrips subtilissimus, Apt_ruf - Aptinothrips rufus, Thr_min - Thrips minutissimus, Lim_den -
Limothrips denticornis; PP, MK1, MK2, PV, E, S, L - vid’ str. 32-39; NMDS1, NMDS2 - ordinacné
osi

Naopak, druh Thrips atratus aj napriek tomu, Ze patri do skupiny florikolov,
vykazuje znamky preferencie druhov oznafovanych za korticikolné arborikoly,
¢ize podla takéhoto predpokladu vyskytu mozno dany druh posunit’ smerom
k silvikolnym druhom. Opét vSak musim podotknit, Ze tento priklad je skor
modelovy, pretoze druh Thrips atratus vykazoval zna¢ne malé pocetnosti a znova
na grafe vytvdra akysi extrém. Naznak stupajicej preferencie korticikolnych
arborikolov je mozné si v§imnat' smerom od spolo¢enstva prezentovaného druhmi

Megathrips  lativentris  a Haplothrips  subtilissimus  smerom  k druhom
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Mycterothrips albidicornis a Thrips minutissimus. Dalo by sa vtomto smere
hovorit’ teda aj o naraste silvikolnosti druhu.

Oznacenie druhu za silvikola, naznacené v minulom diagrame, iste doplni
diagram posudzujuci zastupenie foliikolnych arborikolov (Obrazok ¢. 26).
Jednoznacne totiz vtandeme s predchadzajucou analyzou naznaéi istotne
arborikolnost’ druhu, resp. jeho tendenciu existovat’ v pritomnosti arborikolov, ¢o
ho zaradi do pozicie silvikola. Pravdaze bez analyz ekologickych premennych,
diskutovanych v predchadzajtcej kapitole, sa este neda hovorit’ o klasickom ,,druhu
starych lesov* alebo o druhu obyvajiceho mladé porasty stromov ako su v tomto

pripade monokultary.

Obrazok €. 26: Ordina¢ny diagram vztahu medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a zastupenim foliikolnych arborikolov (FA)
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Legenda: Fra_int - Frankliniella intonsa, Hap_acu - Haplothrips aculeatus, Thr_atr - Thrips
atratus, Myc_alb - Mycterothrips albidicornis, Meg_lat - Megathrips lativentris, Hap_sub -
Haplothrips subtilissimus, Apt_ruf - Aptinothrips rufus, Thr_min - Thrips minutissimus, Lim_den -
Limothrips denticornis; PP, MK1, MK2, PV, E, S, L - vid’ str. 32-39; NMDS1, NMDS2 - ordinacné
osi
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Z hladiska predchadzajicich uvah je tento diagram skutocne zaujimavy.
Tiez sa jednd o linearny povrch ordina¢ného grafu. V skutocnosti by sa dalo
povedat, ze vsSetky tézy, ktoré boli predostreté v predchadzajucom pripade, sa
zhoduju s pripadom sucasnym. Teda stupanie preferencie foliikolnych arborikolov
Vv spolocenstve ma smer od cen6z charakterizovanych druhmi Aptinothrips rufus,
Limothrips denticornis a Frankliniella intonsa, Haplothrips aculeatus smerom ku
extrémne postavenému Thrips atratus. Aj Vtomto pripade je spolocenstvo
diferencované druhmi Megathrips lativentris a Haplothrips subtilissimus vzhl'adom
na preferenciu foliikolnych arborikolov nejednoznacné. Naznak silvikolnosti istych
druhov je takto teda potvrdeny.

Ak berieme do tuvahy zastipenie graminikolov v istom zmysle ako
opozitum pre doterajSie analyzy ekologickych skupin, ordina¢ny diagram tohto

vyhodnotenia (Obrazok ¢. 27) sa s predchadzajicimi zhoduje.
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Obrazok ¢. 27: Ordina¢ny diagram vzt'ahu medzi vyskytom druhov Thysanoptera

a zastupenim graminikolov (G)
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Legenda: Fra_int - Frankliniella intonsa, Hap_acu - Haplothrips aculeatus, Thr_atr - Thrips
atratus, Myc_alb - Mycterothrips albidicornis, Meg_lat - Megathrips lativentris, Hap_sub -
Haplothrips subtilissimus, Apt_ruf - Aptinothrips rufus, Thr_min - Thrips minutissimus, Lim_den -
Limothrips denticornis; PP, MK1, MK2, PV, E, S, L - vid’ str. 32-39; NMDS1, NMDS2 - ordinacné
osi

Typické graminikoly stoja v popredi smeru gradientu. Teda spoloCenstvo
diferencované druhmi Limothrips denticornis a Aptinothrips rufus vykazuje zna¢nu
preferenciu graminikolnych druhov. Cenodza prezentovana druhmi Haplothrips
aculeatus a Frankliniella intonsa vykazuje podobnu korelaciu avsak s menSou
preferenciou pri samotnom druhu Haplothrips aculeatus. Druhy, ktoré preferuju vo
svojom spolocenstve taxony inych ekologickych skupin stoja v pozadi smerovania
gradientu tohto faktora. Dalo by sa povedat’, Zze ordinacny povrch tychto troch

diagramov jasne naznacuje ich ekologickll preferenciu. Spominané tézy su
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pozitivne podporené aj rozmiestnenim ploch, kde monokultira s bohato zastapenou
etazou E1 stoji v popredi gradientu zastipenia graminikolov, zatial' ¢o typické
lesné plochy stoja blizSie k druhom silvikolnym. D4 sa teda uvazovat’, ze analyza
preferencie ekologickych skupin jasne rozc¢lenila druhy a spoloCenstva strapiek na
silvikolné a v istom zmysle pratikolné.

Poslednou z ekologickych skupin, do ktorych boli jednotlivé Thysanoptera
rozdelené, su florikoly. V ramci Statistického zhodnotenia vyznamnosti vynesenych
faktorov sa tento nepreukézal Statisticky vyznamnym. V pozadi tohto vysledku iste
stoja uz na prvy pohl'ad nizke pocetnosti druhov oznacenych za florikoly. Po tomto
zisteni sa teda d& jednoznacnejSie presadit predpoklad o opozite vyskytu
graminikolov a arborikolov, nakolko florikoly v ramci tychto analyz nemajt

vysoku véhu.

Koncepcia diverzity

Kazdé spolocenstvo zivocichov vykazuje isté vlastnosti, ktoré ho robia
jedineénym. Predovsetkym su to charakteristiky diverzity poukazujuce na stalost’
danej cendzy. V ramci tejto kapitoly sme jednotlivé druhy zozbierané na vsetkych
lokalitach z rokov 2008 a 2009 hodnotili Shannon - Wienerovym indexom
diverzity, ktory sa nesporne odrdza aj v ekvitabilite. Aj napriek urceniu vSetkych
tychto charakteristik sa faktory ako Shannon - Wienerov index diverzity ani
nasledna ekvitabilita neprejavili ako Statisticky vyznamné faktory.

Nakol’ko uZz bola dominancia spomenutd vo vSeobecnom kvantitativno -
kvalitativnom prehlade, podavame struéné zhodnotenie najmarkantnejSich
pozorovani. Istotne knim patri predovSetkym pozorovanie druhu Thrips
minutissimus, ktory patril k dominantnym na kazdej zo sledovanych ploch. Aj
napriek jeho najvi¢siemu pomernému zastipeniu na ploche SHH, ktora napokon
Vv tychto analyzach ani nefiguruje, neda mi nespomenut’ jeden zber v roku 2008.

Zaciatkom aprila, konkrétne 5.4.2008 bolo totiz na danej ploche ndjdenych 91
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dospelych jedincov tohto druhu. Jednou z domnienok, pravdaze este nepotvrdenou,
je moznost’ hromadnej ,,emergencie® imag zo substratu, ked’ze sa jedna o pomerne
skoru jar. Zaujimavou sa javi byt aj po¢etnost’ druhu Aptinothrips rufus, ktorého
hodnoty dominancie na lokalite MKI1, na ktord bol v istom zmysle viazany,
predstavovali priblizne 62%. Aj ked patri nesporne dominancia k dolezitym
ukazovatelom zloZenia spolocenstiev, jej hodnoty vSak casto moézu zvadzat
K unahlenym zaverom. Prave preto je dolezité poznat pozadie ozajstnych
pocetnosti jednotlivych druhov na vsetkych lokalitach vyskumu.

Spolu s ekvitabilitou spolocenstiev predstavuje Shannon - Wienerov index
diverzity odraz rozmanitosti istej cendzy. Nakolko predstavuje ekvitabilita
vyrovnanost’ spolocenstiev, d4 sa o nej uvazovat’ ako o istom priemete stability
cendz. Je pravdou, ze Shannon - Wienerov index diverzity bol spolu s ekvitabilitou
pocitany pre vSetky lokality vstupujuce do analyz (roky 2008 a 2009), avsak pri
konkrétnom teste vyznamnosti jednotlivych faktorov ani jeden znich neuspel
(Tabulka ¢. 8). Na tomto mieste je vSak nutné cten¢ho Citatel'a upozornit’ na fakt,
7e aj pri vypocte indexov boli do analyz zahrnuté len tie druhy, ktoré¢ vykazovali
pocetnosti vicsie ako 1 jedinec (Tabulka ¢. 10). Pre porovnanie vSak uvadzam
vypocitané hodnoty aj pre vSetky druhy spolocenstiev (Tabulka ¢. 11). Ako je

napokon aj z diagramu viditel'né, vel'ké posuny v hodnotach nenastali.

Tabulka €. 10: Shannon — Wienerov index diverzity (DSW) a ekvitabilita (ESW)
vramci jednotlivych ploch v rokoch 2008 a2009 vyjadrené pre druhy

S pocetnost'ou vyssou ako 1 jedinec

PP

MK1

MK?2

PV

DSW

0,90

1,04

1,78

1,04

1,28

1,16

0,97

ESW

0,65

0,75

0,86

0,54

0,61

0,65

0,70

Legenda: PP, MK1, MK2, PV, E, S, L - vid’str. 32-39
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Tabul’ka ¢. 11: Shannon — Wienerov index diverzity (DSW) a ekvitabilita (ESW)
vramci jednotlivych ploch v rokoch 2008 a2009 vyjadrené pre vsetky druhy

thysanopterocen6z
PP MK1 MK?2 PV
DSW 1,00 1,04 191 1,10 1,38 1,33 0,97
ESW 0,62 0,75 0,83 0,50 0,60 0,61 0,70

Legenda: PP, MK1, MK2, PV, E, S, L - vid’ str. 32-39

PredovSetkym je vSak nutné poukédzat’ na lokality v roku 2009 (E, S, L), ktoré boli
sucastou transektu. Je totiz jasne badatelné, Ze vyrovnanost spolocenstiev
Thysanoptera smerom do stredu lesa stipa, ¢o naznacuje stabilizaciu cendézy od
ekotondlneho spolocenstva po takmer typicky stabilné, lesné cendzy. Najvicsiu
vyrovnanost’ paradoxne vykazuju spolo€enstva ndjdené v monokultarach. Tam sa
totiz nachadzali cendzy, ktoré su pre takéto biotopy typické. Dalo by sa snad’
uvazovat’ o stabilizacii spolo¢enstiev pozdiZ vyvoja daného biotopu. Mozno je
ustalené spolocenstvo skutocne zavislé na podmienkach, ktoré sa na tychto
lokalitach etablovali. Pravdepodobne tu nastal akysi rovnovazny stav (antropicky
Takyto odklon od predpokladanej vysokej hodnoty vyrovnanosti spoloCenstva ma
Vv pozadi masovy vyskyt druhu Thrips minutissimus v jednom zbere (91 jedincov).
No a napokon je to starSi lesny porast PP kde hodnoty ekvitability pravdepodobne
naznacuju prebiehajliici proces stabilizacie spoloCenstva. Hodnotit” vSak vztah
jednotlivych thysanopterocendéz k tymto indexom vSak vradmci Statistického

vyhodnotenia nema interpreta¢nu vahu.
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Homeostaza, homeorhéza a antropicky impakt

Kazdy ekosystém prejavuje snahu ustélit’ si vlastnu dynamicku rovnovahu.
Ustalenie dlhodobo trvajiceho rovnovazneho stavu vSak prechaddza cez akési
medzistavy rovnovahy v procese sukcesného vyvoja ekosystému. Existenciu tychto
Ciastkovych rovnovaznych stavov maji za nasledok dva fenomény, a teda
homeostdza a homeorhéza. Homeostdza ako udrziavatel ciastkovej rovnovahy
a homeorhéza ako ,transportér medzi takymito dvoma stavmi. Koneénym
ustdlenym Stddiom je v naSich podmienkach klimax. V rdmci jednotlivych
odberovych ploch by sa dali tieto rozdelit’ na lokality klimaxovych starych lesov
(plochy PP, PV, S, L, SHH), plochy, ktoré sa vyvijaji, teda su prave v procese
sukcesie (plochy SHPK1, SHPK2) ana monokultiry, ktoré podlichaju azda
najvyraznejSiemu antropickému impaktu (plochy MK1 a MK2).

Pri posudzovani jednotlivych ploch a samozrejme aj druhov Thysanoptera
Vv zavislosti od stupiia manazmentu, resp. antropického impaktu bolo pozorovanych
niekol’ko premennych, ktoré predstavuji vstup l'udskej ¢innosti do prirodzeného
prostredia. Ako bolo uZ v predchadzajucej kapitole predostreté, tento ,,ludsky
prinos®“ bol hodnoteny jednak pritomnostou nepovodnych druhov drevin,
monokultirnym razom prostredia, rovnakovekost'ou drevin na stanovisti a rovnako
aj nepritomnostou prachna v danom biotope. Podla tychto kritérii boli teda
posudené vsetky plochy okrem ploch v roku 2010, ktoré sme v ivode tejto state
spominali kvoli tomu, aby si ¢itatel mohol komplexnejSie predstavit' jednotlive
lokality vzhl'adom na procesy stabilizacie ekosystému. Vztah medzi vyskytom
jednotlivych druhov Thysanoptera a mierou antropického impaktu, ktorému
podliehali sledované plochy, je vyneseny na nasledovnom ordina¢nom diagrame

(Obrazok ¢. 28).
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Obrazok ¢. 28: Ordina¢ny diagram vztahu medzi vyskytom druhov Thysanoptera
a miery antropického impaktu (Ant.imp) na biotop
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Legenda: Fra_int - Frankliniella intonsa, Hap_acu - Haplothrips aculeatus, Thr_atr - Thrips
atratus, Myc_alb - Mycterothrips albidicornis, Meg_lat - Megathrips lativentris, Hap_sub -
Haplothrips subtilissimus, Apt_ruf - Aptinothrips rufus, Thr_min - Thrips minutissimus, Lim_den -
Limothrips denticornis; PP, MK1, MK2, PV, E, S, L - vid’str. 32-39; NMDS1, NMDS2 - ordinacné
osi

Stupeni interpretacie tohto ordinaéného diagramu je opdt kvoli linedrnej
zavislosti jednoznaény. Vektor gradientu udava smer vzrastania zavislosti vyskytu
druhov od T'udského vplyvu na biotop, v ktorom sa dané spolocenstvo vyskytuje.
Uz zname vydiferencované spoloCenstvo charakteristické druhmi Limothrips
denticornis, Aptinothrips rufus a spolocenstvo reprezentované druhmi Haplothrips
aculeatus a Frankliniella intonsa vykazuju pozitivnu korelaciu k faktoru
ovplyviiovania biotopu ¢lovekom. V pripade prvého spolocenstva (Limothrips

denticornis a Aprinothrips rufus) je tato preferencia vysSia prave kvoli ich
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vysokému vyskytu najmd na plochach s najvy$Sim antropickym impaktom.
U druhého spolocenstva je pri druhu Haplothrips aculeatus pri zhodnoteni realnej
situacie badatel'ny pokles preferencie vplyvu ¢loveka, avSak v naznaku zostava. No
a napokon su to druhy ako Thrips minutissimus a Thrips atratus, ktor¢ sa javia byt’
zastupcami  taxocen6éz nenarusenych, teda cClovekom neovplyvnenych,
prirodzenych. Pri spoloc¢enstve diferencovanom druhmi Megathrips lativentris
a Haplothrips subtilissimus preferencia ¢lovekom narusenych biotopov nie je
celkom jednoznatne vykreslena. To isté plati aj pre druh Mycterothrips
albidicornis. Skor je vSak mozné priklonit sa ku korelacii k povodnej$im
stanoviStiam. Vzhl'adom na rozmiestnenie ploch v ramci tohto diagramu tiez badat’
smerovanie gradientu (vplyv ¢loveka na biotop) od starych lesnych porastov,
takmer bez zasahu cloveka k monokultiram. Znova je si mozné vSimnuat
usporiadanie ploch MK1 a MK2, ktoré vstupovali do analyz s rovnakym poctom
bodov. Ich umiestnenie teda jednozna¢ne musi byt ovplyvnené inymi faktormi,

ktoré sa javia byt o nieco silnejSie ako je samotny antropicky impakt.

Snaha predvidat' spravanie sa spolocenstiev v zavislosti od rozli¢nych
prirodnych alebo antropickych faktorov, zapédja do tohto procesu aj matematiku.
Prostrednictvom matematického modelovania je moZné hodnotit’ a predikovat
synekologické zmeny. V poslednych rokoch je pozornost’ upriamend najmi na
umelé neurdnové siete, nakol'ko boli predovsetkym navrhnuté pre modelovanie
biologickych funkcii. Bezne sa pri umelych neurénovych sietach odporuca ich
vyuzivanie v réznych intenciach predikcie a ekologického modelovania, ako napr.
simulécia druhového bohatstva ¢i diverzity. Jednoduch4 myslienka o zisteni vzt'ahu
medzi ekologickymi a environmentalnymi ukazovate'mi prostredia a vnutornymi
charakteristikami spolocenstiev Thysanoptera sa premietla aj v ramci predkladanej
prace.

Dalo by sa povedat, Ze sme sa prostrednictvom vyuzitia umelych

neurénovych sieti snazili potvrdit’ vztah medzi charakteristikami spoloCenstiev
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Thysanoptera a ekologickymi a environmentalnymi faktormi biotopu, z ktorého
boli jednotlivé spolocenstva extrahované. Na zaklade matice vstupnych dat bola
utvorena optimalna architektara siete, ktord zodpovedala poradiu uzlov 8-5-1 (8
kategorii vstupnych dat, 5 uzlov v skrytej vrstve a 1 vystup). Pocet opakovani pri
stanovovani vah pretekajucim signdlom v ramci procesu ucenia sa predstavoval
999 iteracii. Pri aplikécii celej matice do tréningového procesu sa podarilo
zaznamenat' skutoCne vysoku korelaciu, resp. vysoky predpoklad o predikcii
spravnej odpovede takymto typom siete (p = 0,01). Pri naslednom testovani
pomocou dat, ktoré do uciaceho procesu nevstupovali, bola dosiahnutd p hodnota
v rozmedzi 0,059 — 0,21 s celkovou chybou 10%, co predstavuje takmer 90%
uspesnost’ sieti pri urovani vztahu ekvitability spolocenstiev Thysanoptera. Pri
stanovovani Shannon — Wienerovho indexu diverzity bola dosiahnutd p hodnota
v intervale 0,01 — 0,88 s celkovou chybou 40%. Aj napriek tomu, Ze sa v ramci
analyzy NMDS nejavili byt niektoré premenné vyznamné ako solitéry, je
pravdepodobné, ze v tandeme sinymi premennymi prostredia mézu vykazovat
vyznamnost'.

Hodnotenie rozlicnych faktorov, ktoré by mohli ovplyvnit' zloZenie
jednotlivych thysanopterocendz nachadzajicich sa na kvalitativne odliSnych
biotopoch prebiehalo postupne v predchadzajucich statiach. Tie boli koncipované
do niekol’kych vyznamnych environmentalnych ¢i ekologickych premennych, ktoré
je vSak mozné istym spdsobom prepojit. Pomocou multidimenzionalneho
Skalovania bolo moZné nazriet' na rozli€né stupne afinity v rdmci zozbieranych
druhov Thysanoptera. Jednoznacne sa analyzy zaloZené na pocetnosti druhov
strapiek ukazali byt vypovednejSimi, ¢o napokon odraZza mnozstvo ordinacnych
diagramov aich spojitost’ s redlnymi podmienkami. Metdda NMDS teda nacrtla
rozmiestnenie druhov vzhladom na osi NMDS1 a NMDS2. Takymto sposobom
boli vytvorené 3 thysanopterocendzy. 3 druhy zostali na druhej strane solitérmi,

nestali sa ¢lenom Ziadneho hypotetického spolocenstva. Povicsine vykazovali
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rovnaku korelaciu k premennej, na ktorti sa ordinacny diagram vztahoval, ale
z hl'adiska umiestnenia je mozné  predpokladat, ze sa spolu v cendzach
nevyskytuju. Jednoznacne si je vSak potrebné uvedomit’, ze aj napriek malému
poctu druhov, ktorymi je spolocenstvo diferencované, teda tie, ktoré su na grafe
vykreslené, nie su jediné, ktoré dané spoloCenstvo formuju. Su vsSak jeho
najsilnejSim ¢lankom. Reprezentuji poziadavky spoloCenstva, ktoré vSak
Vv realnych podmienkach budi v sebe istotne ponimat’ aj zastupcov inych druhov.
Najmé ak pdjde o podobnu lokalitu, kde mo6zu byt’ Clenmi takejto cendzy aj druhy
priznacné prave pre danu oblast’.

Druhy Aptinothrips rufus a Limothrips denticornis predstavuju jedno zo
spoloCenstiev, ktoré sa tu etablovali. Umiestnenie tejto cendzy v ramci ordina¢ného
diagramu je stale lokalizované do blizkosti plochy MKI1. StarSie porasty ako aj
lokalita MK2 stoja povacsine vzhl'adom na tato plochu v uzadi. Podmienky plochy
MK pravdepodobne reflektuju potreby tejto thysanopterocendzy. Zo syntetického
hladiska totiz spolocenstvo s charakteristickymi druhmi Limothrips denticornis
a Aptinothrips rufus preferuje prevazne mladsie porasty, ktoré su ¢lovekom
ovplyvnené, avSak so silnou podmienkou vysokej pokryvnosti etaze E1. Lesné,
zatienené stanoviStia danej cendze vel'mi nevyhovuju. Pri¢ina pritomnosti takejto
cendzy a blizkosti otvoreného stanoviSta nebola tieZ vyznamne preukazana. Zda sa
totiz, Ze ak ma biotop aj lucne prvky, tejto thysanopterocendze by sa v iom mohlo
darit’. V spoloCenstve strapiek tymito druhmi reprezentovanom pravdepodobne
budu prevladat’ graminikolné/pratikolné druhy, pricom sa v iom moZu objavit’ aj
florikoly. Klasické lesné druhy typu rozli€nych arborikolov sa v tomto
spoloCenstve s najvdac¢Sou pravdepodobnostou nebudi nachadzat. Presvetlené
monokultiry s bohatym podrastom trav sa teda javia byt ako vhodné pre vyskyt
takychto synuzii.

V pripade druhov Frankliniella intonsa a Haplothrips aculeatus je otazka

komplexného pomenovania spolo¢ného vyskytu tychto dvoch druhov trocha
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komplikovanejSia. V jej pozadi totiz stoji pomerne maly pocet jedincov druhu
Frankliniella intonsa. Nakol’ko su vsak tieto dva druhy v ordinaénych diagramoch
vykreslené v priblizne malej vzdialenosti, zostanem pri charakteristike cendzy,
ktora je tymito druhmi charakteristicka. Vacsiu vahu je vSak potrebné pripisovat
drunu Haplothrips aculeatus. V globale st podmienky, ktoré vyhovuju
predmetnému spolo¢enstvu druhov strapieck velmi podobné podmienkam
preferovanym predchadzajucim spoloCenstvom, avSak nie az natolko striktne.
Cenoza tvorend tymito druhmi znésa aj mladSie porasty ovplyvnené l'udskou
¢innostou. Jej druhy nie su zavislé od blizkosti nejakej otvorenej plochy.
Pokryvnost’ etdze E1 na rozdiel od predchadzajucej cendzy sa nejavi byt tak
,hevyhnutnou®, avSak travy v podraste sa zdaju byt faktorom ovplyvilujucim
vyskyt takéhoto spoloCenstva. Z vyneseného predpokladu o podraste ako
ovplyviiujicom faktore je teda pravdepodobné, ze takéto spolocenstvo bude
tvorené prevazne druhmi s ekologickym statusom graminikolov/pratikolov,
s vyskytom florikolov. Je vSak nutné poznamenat, Ze vzhladom na grafické
znazornenia preferencii istych ekologickych skupin sa da predpokladat’ aj vyskyt
niektorych arborikolov, pravdepodobne so Sirokou valenciou. V komplexnom
pohlade by takéto spoloc¢enstvo mohlo preferovat’ okrajové avSak zatienené plochy,
teda ekotonové spolocenstva s pomerne hustou vegetaciou.

Spolo¢né naroky druhov Haplothrips subtilissimus a Megathrips lativentris
sa premietaji do narokov celej cendzy. Zaujimavym sa vSak javi byt samotné
postavenie tychto druhov vzhl'adom na analyzované faktory. Takéto spolocenstvo
totiz celkom jasne nepreukazalo preferenciu mladych, ¢i starych porastov, dokonca
ani vplyv antropickej ¢innosti sa neda celkom presne interpretovat’. V podstate sa
dad sistotou povedat, Ze tolerancia voci antropickému impaktu pri tomto
spoloCenstve oproti predchadzajucim dvom mierne klesa. Diverzifikovanost
spoloCenstva s ohl'adom na ekologicky status druhov v fiom tiez nezohrava

limitujiicu Glohu. Vyskyt tychto dvoch druhov bol totiz viazany ako na mladé
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porasty tak na stary les. Co viak robi celi interpretaciu zaujimavou je fakt, Ze
spolo¢enstvo tvorené druhmi Haplothrips subtilissimus a Megathrips lativentris sa
vyskytovalo na najzatienenejSich lokalitach v radmci sledovaného tzemia. Dalo by
sa teda o takejto cendze uvazovat’ ako o typicky lesnej sciofilnej skupine druhov,
ktora znasa aj antropicky vplyv. Ked'ze sa tu vSak vyskytuje druh Megathrips
lativentris, treba brat’ iste do Givahy aj jeho moznu viazanost’ na opadanku tvorent
prevazne dubovymi listami. Druh Haplothrips subtilissimus je totiz znacne
eurytopnejs$i. Snad’ by mohli byt vhodnymi utociskami takejto cendzy zatienené
miesta v dubovych hospodarskych lesoch. Samozrejme staré, tmavé dubové lesy
bez zasahu Tl'udskej Cinnosti sa tiez ako biotop tejto thysanopterocendzy vylucit
nedajl.

Uz zpocCiatotného rozmiestnenia druhov  Thrips  minutissimus
a Mycterothrips albidicornis bolo ocividné, Ze tieto dva druhy, hoci nevytvaraju
spolocenstvo, budu stat’ v akejsi opozicii cendz predoslych. Je tomu skutocne tak.
Aj napriek nepotvrdenému spolo¢nému vyskytu, maju tieto druhy vel'mi podobné
naroky na prostredie, v ktorom Ziji. Prave z tohto hl'adiska ich m6Zzme povazovat
za indikatory takychto podmienok. Obyvaju totiz starSie biotopy, ktoré st len malo
alebo vobec narusené ¢lovekom. Na vysokej pokryvnosti etaze E1 nie su zavisle,
avSak preferuji spologenstva, ktoré budi vzhl'adom na pocet druhov
a ekologickych skupin diverzifikovanejSie. Prave na tomto mieste je istotne vhodné
poznamenat, Ze sa vyskytuju najmid s druhmi korticikolnymi a foliikolnymi,
samozrejme arborikolnymi. NeprekaZza im ani blizkost otvorenej plochy.
Jednoznacne sa tieto druhy blizia k definicii silvikolnych druhov, indikatorov
starych lesnych systémov, avSak vyskytujucich sa na celej ploche lesa, od jeho
okraja az do centra.

Uplne opa¢nii preferenciu na faktory prostredia ako graminikolné
spolo¢enstva v uvode tejto kapitoly vykazoval po cely ¢as druh Thrips atratus.

Jeho postavenie v ramci ordina¢nych diagramov bolo vo vSetkych analyzach viac -
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menej extrémne. Pravdou vSak zostdva, Ze nepoznajuc redlny stav by ho bolo
mozné charakterizovat’ ako druh silne zavisly na starych porastoch s podrastom
trav, avSak bez antropického zasahu. SpoloCenstva, v ktorych by sa vyskytoval, by
nutne museli vykazovat’ vysoku diverzitu, ¢i uz do po¢tu druhov alebo do poctu
ekologickych skupin. Preferencia sa vSak pri tomto druhu priklana ku arborikolnym
spolocenstvam. Bolo by teda mozné oznacit' tento druh za indikator starych
presvetlenejSich lesov bez antropického impaktu. Takéto zavery st vSak smelg, ak
je znama redlna stranka veci. Pocetnosti tohto druhu vykazuju totiz skuto¢ne nizke
hodnoty a teda neumoziuju podporit’ vyneseny zaver. Je potrebné preto k nemu

pristupovat’ naozaj opatrne.

Potencial intrasSpecifickej variability

Intraspecificka variabilita je vysledkom viacerych faktorov a okrem
genetickych predispozicii zohrdvaju nemalt ulohu aj ekologické podmienky
prostredia. U Thysanoptera je fenotypova plasticita javom velmi znamym
a v mnohych pripadoch vyvolava otazky pri determinacii, obzvlast u podradu
Tubulifera. V procese bioindikacie vSak jej poznanie moéze sluzit ako zaklad
detekcie rozmanitych ekologickych a environmentalnych ukazovatelov. Plasticitu
ako taka pritom moZzno hodnotit’ vo viacerych dimenzidch, najcastejSie vSak na
urovni morfometrickej, ktord je metodicky lahSie zvladnutelnd ako pomerne
problematické hodnotenie sfarbenia tela. V procese morfometrickej analyzy sme
zistili, Ze medzi vnitrodruhovou variabilitou a topickou Specificitou su vidite'né
vztahy.

V Studijnom materiali bolo mozné redlne a objektivne zhodnotit’ vylucne tie
druhy, ktoré z hl'adiska kvantitativneho tvorili databazu s dostato¢nou Statistickou
vyznamnost'ou. Najtransparentnej$im modelovym druhom ostdva nesporne
Haplothrips subtilissimus s relativne vysokou kvantitou a zaroven Sirokym

intervalom hodndt meranych morfometrickych premennych (dizka hlavy, Sirka
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hlavy, anteriérna Sirka prondta, posteriorna Sirka prondta). Pomerne vyrazny
sexualny dimorfizmus pritom dovoloval hodnotit’ druh iba v rdmci oboch pohlavi
osobitne. Aj v takom pripade vSak bol uz na prvy pohlad zjavny nerovnomerny
vyskyt jednotlivych morfotypov na sledovanom tzemi. Popula¢na variabilita
vzhl'adom na jednotlivé plochy sa premietla do prostredia Skatulového grafu (box
and whiskers plot) (Obrazok ¢. 29 a 30), nasledne podporeného Kruskal —
Wallisovym testom. Za dolezité povazujem podotknut, ze p hodnoty ziskané
mnohonasobnym porovnavani v procese Kruskal — Wallisovho testu st v grafe
uvedené len v pripade, ak je znak Statisticky vyznamny, pricom kazda dvojica
ploch predstavuje vyznamne odlisné biotopy. Pri velmi nizkych pocetnostiach
jedincov na ploche sme k analyze tejto plochy voci ostatnym vobec nepristapili.

Zo série 4 morfometrickych znakov naznaCuje analyza signifikantnost’
predovsetkym v Sirke hlavy. Viacnasobné porovnavanie Kruskal — Wallisovho
testu vykazovalo u oboch pohlavi Statisticki vyznamnost’ (Obrazok ¢. 29 b a 30 b),
¢o nasledne umoziiuje samotni premennu vyuzit' Vv interpretdcii vzajomného
vzt'ahu medzi fenotypovou plasticitou a ekologickymi podmienkami prostredia.
MensSie jedince dominuju v zéne ekotonu, pricom ich pocetnost’ klesa smerom do
vnutra lesa. Rovnakym smerom narastd zastipenie v&acSich morfotypov.
V populécii samic vSak aj anteriorna Sirka prondta predstavuje znak s vysokym

potencidlom preukazatelnosti vztahu morfometrie e ekoldgie (Obrazok €. 29 c).
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Obrazok ¢&. 29: Skatulovy graf rozdelenia hodndt meranych charakteristik samic
druhu Haplothrips subtilissimus (A — dizka hlavy, B — §irka hlavy, C — anteridrna
Sirka pronota, D — posteriorna Sirka prondta) s vyznamnymi p hodnotami Kruskal

— Wallisovho testu
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Legenda: p - p hodnota, MK2, PV, E, S, L - vid’ str. 32-39

Grafické vykreslenie populacii oboch pohlavi vSak vykazuje zaujimavy
fenomén. Podobné tendencia zmien medidnov oboch pohlavi, najmi Sirky hlavy
a anteriornej Sirky pronota, v rdmci jednotlivych ploch mdze predstavovat’ aj silnu
korelaciu medzi tymito znakmi a teda rovnakt mieru plasticity.

Aj napriek tomu, ze su jedince Haplothrips subtilissimus rozdelené v ramci
pohlavi, trend smerovania morfotypov zostdva zachovany. Ako u samic tak aj

u samcov sa najmensie jedince vyskytovali v zone ekotonu, pricom smerom do
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interiérov lesa sa ich dominancia zniZzovala v prospech véc¢Sich morfotypov.
Vhodnym prikladom je vykreslenie Sirky hlavy samcov (Obrazok ¢. 30 b), kde
najmarkantnejsi rozdiel medzi stanovistami predstavoval ekoton a les (plochy PV,
PP). Badatel'ny aj narast hodnot tejto premennej smerom do lesa v radmci transektu
(plocha S). Z hladiska Statistickej vyznamnosti st vSak samice vyraznejSimi
ukazovatelmi  ekotonalneho  spoloCenstva, nakol’ko sa  morfometrické
charakteristiky populacie samic ekotonu vyrazne odliSuji od vSetkych sledovanych

ploch.

Obrizok ¢&. 30: Skatulovy graf rozdelenia hodnot meranych charakteristik samcov
druhu Haplothrips subtilissimus (A — dizka hlavy, B — §irka hlavy, C — anteriorna
Sirka pronota, D — posteriorna Sirka prondta) s vyznamnymi p hodnotami Kruskal

— Wallisovho testu
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Je nutné zdoraznit, ze z hladiska deskriptivnej Statistiky ziskanych
morfometrickych tdajov sa okrem medianu objavuji rozdiely v ramci jednotlivych
Studijnych ploch aj v rovine intervalu nameranych hodndt. Viac ako polovica
pripadov totiz vykazuje v ekotone najvySSiu mieru variability v populdciach.
Takyto Siroky rozptyl hodndt napokon iste stoji za uz zmienenym moznym
vstupom jedincov lesnych populéacii, ¢o je dosledkom samotného postavenia
ekotonu. Nakol'ko sa nachadza na strete dvoch biotopov, kde tvori aktisi pomyselnt
hranicu, je mozné predpokladat, ze vicsie jedince sem migruju z hlbsich Casti lesa.
Tento predpoklad sa napokon odzrkadl'uje aj v samotnych Skatul'ovych grafoch.

Presna selekcia faktorov, ktoré vyraznejSie korelujii s intraSpecifickou
variabilitou nie je celkom moznd, avSak analyzy naznacuji vyznamnu ulohu
presvetlenia stanovista, resp. vzdialenosti od otvorenych biotopov. Pri dnesnej
miere poznatkov na poli autekologie Haplothrips subtilissimus a napokon aj
ostatnych Thysanoptera su akékol'vek zavery diskutabilné, ale uvahy mozno do
istej miery viest aj v rovine trofického potencialu v ekosystéme, kde sa nedostatok

potravy odraZza vo vy$Som zastipeni mensich morfotypov.
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K podstate geobiontného statusu

Autekologické hodnotenie populacii Thysanoptera vzhl'adom na podu je
V literatire vel'mi zriedkavé. Preto by sme radi predostreli analyzu niektorych
druhov, ktoré sa javia byt s podou v istom zmysle spété. Spolocenstva pddnych
zivoCichov sa totiz Casto oznaCuji pojmom zooedafon. Nepochybne terminy
»epigeicky®, ¢i ,hypogeicky“ smeruji k vyssej Specificite, no podrobnejSia
klasifikacia je vSak casto diskutabilnd. Napriklad LOsOS et al. (1984) podavaju
Vv tomto zmysle niekol’ko kategorii v ramci edafickych zivocichov.

Geobionty predstavuji na zaklade tohto konceptu pravych zastupcov
synizii pddy, ktora pre ne predstavuje utoCisko pocas celého svojho
ontogenetického vyvinu. Napriklad druh Megathrips lativentris podl'a dostupnych
informdcii zije len na povrchu pddy a Vv hrabanke. Dalo by sa povedat, Ze na
vrchné horizonty pody je viazany po cely svoj Zivot, teda predstavuje zastupcu
permanentnych edafobiontov. Tento druh sa javi byt' v rdmci predkladanej prace
jediny, ktorého mozno nazvat v tomto zmysle geobiontom in s. s. Pocas celej

vegetacnej sezony sme tento druh nachadzali v hrabanke (Obrazok ¢. 31).

Obrazok €. 31: Pocet jedincov Megathrips lativentris na sledovanom tizemi
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Druh je viazany na horizont A0, kde sa zivi hyfami hub alebo
rozkladajicim sa rastlinnym materialom. Megathrips lativentris sa podla
dosiahnutych vysledkov nejavi byt striktne elementom, ktory by bol nejakym
spdsobom zavisly na hlbsich podnych horizontoch. Pravdepodobne prave hrabanka
predstavuje pre tento druh optimélne prostredie, preferované dokonca aj juvenilmi.

Geofily predstavuju zivocichy, ktoré sa v pdde nachadzaji len po isty Cas
V ramci svojho vyvinu, bud’ ako larvy (pravidelne) - temporarne edafobionty, bud’
pri  preckavani nepriaznivych podmienok (nepravidelne) - neperiodické
edafobionty, alebo ako inaktivne §tadid - tranzitérne edafobionty. Vsetky pripady
sa daju pozorovat’ aj pri rade Thysanoptera. Jednak st skuto¢ne niektoré druhy
typickymi temporarnymi, €i tranzitdrnymi zdstupcami podnych cendz, jednak
niektoré¢ druhy pddu a hrabanku vyuzivaji ako utoc¢isko v obdobi nepriaznivych
podmienok, ¢o ich podl'a danej klasifikdcie nesporne radi medzi neperiodickych
edafobiontov.

V ramci sledovanych spolocenstiev Thysanoptera sa do kategorie geofilov
vyprofiloval napriklad Thrips minutissimus. Tento druh je totiz bezne hodnoteny
ako foliikolny arborikol, ¢asto sa vyskytujuci na rozmanitych Rosaceae, Carpinus
spp., Quercus spp. Nakol'ko sa vSak v pdde a v hrabanke objavoval vo vysokych
pocetnostiach, naskyta sa otazka, prec¢o je tomu tak. Na zdklade dynamiky druhu
vykreslenej na obrdzku €. 32 mozno uvazovat o jeho migracii v ramci

biocenotického konexu.
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Obrazok ¢. 32: Pocet jedincov Thrips minutissimus na sledovanom tizemi
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Ako si je mozné napokon z grafu vSimnuat, druh Thrips minutissimus
dosahuje dva populacné vrcholy v rdmci jednej vegetacnej sezony, o je viac
badatelné v roku 2009. Tento fenomén moéze byt vysvetleny tym, Ze samice
schadzaji na jesent zo stromov, aby nakladli vajicka do pody. Pocas jari nastava
emergencia juvenilov, prezivajicich svoju ontogenézu vo vrchnych horizontoch
pddy, ktoré po poslednom zvliekani hromadne migruji po koére do korunnej etaze.
Samozrejme sa na konci vegetacnej sezony vracaji do pody, aby tam nakladli
vajicka, ¢o ich radi do pozicie temporarnych edafobiontov. Je vSak tieZ mozné, Ze
nedospelé $tadia Ziji v inom mikrohabitate, av§ak do pddy sa vracaju preckat
obdobie metamorfozy, ¢o by naznacovalo dvojgenera¢ni populacnii dynamiku
druhu, ateda jeho poziciu tranzitdrneho edafobionta. Poda istotne zohrava vel'mi
doélezith ulohu pri jeho ontogenéze, ¢o napokon aj dokazuju nemalé pocty jedincov
tohto druhu, ziskané metdodou podnych Stvorcov.

Dal§im modelovym pripadom je druh Haplothrips subtilissimus so statusom

folitkolného a korticikolného arborikola (do istej miery aj graminikola)
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vyskytujuceho sa najma na Quercus spp. a Tilia spp. Nakol'ko grafické vykreslenie

jeho popula¢nej dynamiky v ramci vegetaénych sezon naznaCuje viac-menej len

jeden vrchol (Obrazok ¢. 33), tézy predstavené pri predchddzajicom druhu tu

nenajdu uplatnenie v celom svojom rozsahu.

Obrazok €. 33: Pocet jedincov Haplothrips subtilissimus na sledovanom tizemi
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V tejto stvislosti by sa snadd’ dalo uvazovat’ o jednej generacii pocas roka, ktora

prechddza metamorfézou prave v spodnych poschodiach lesa, teda v hrabanke

alebo v trsoch trav etaze E1, o by naznacovalo geofilnost’ druhu. Dalo by sa eSte

azda uvazovat’ aj o moznosti pasivneho transportu na listoch, avSak populécia

dosahuje svoj vrchol v jali. Naopak, v septembri a oktobri je populdcia v hrabanke

takmer na svojom minime.
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Fenotypova plasticita druhu Haplothrips subtilissimus v smere vybranych

ekologickych gradientov

V procese spracovavania dat v predchadzajucich analyzach sme jasne
preukdzali, ze ich distribicia nie je nahodna, ale ze podliehaju istym
environmentadlnym faktorom. Dosiahnuté vysledky poukazuju na fakt, ze
ekotondlne spolocenstvo disponuje najmensimi jedincami, avSak aj ich najvacSou
variabilitou. Pozd{7 transektu v smere do starého lesa, sme zaznamenali, paralelne
s poklesom teploty anarastom vlhkosti pody, postupné zvéacSovanie telesnych
proporcii jednotlivych jedincov.

Na zaklade Pillaiovej Statistiky je mozné tvrdit, Ze environmentalne
podmienky rovnako tak, ako potrava podmienuju fenotypovu variabilitu druhu
Haplothrips subtilissimus. Analyza odhalila interakciu medzi vlhkost'ou a teplotou
pddy, €o zrovna odzrkadl'uje skutoCnost’ v prostredi in situ a zaroven potvrdzuje
zavislost samic na tychto konkrétnych podmienkach prostredia (p=0.01163).
Statistické data ziskané z morfometrickych tdajov samic vykazovali najtesnej$iu
korelaciu prave so zmenami teploty pody (p=0.01848) a s mnozstvom potravnej
ponuky, v tomto pripade roztocov (Acarina) (p=0.02636). Ako ukazuju p hodnoty,
samotna teplota pddy ma priamy efekt na velkost' tela druhu Haplothrips

subtilissimus, avsak vlhkost pody musi byt pre obdobny efekt vzdy spojena s jej
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teplotou vytvarajic tak isty synergicky komplex. Obrazok 34 predstavuje

environmentalne preferencie samic druhu Haplothrips subtilissimus.

Obr. 34 Vztah medzi environmentalnymi premennymi a morfometrickymi

charakteristikami samic druhu Haplothrips subtilissimus.
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Na druhej strane je to prave vlhkost’ pody, ktora sa podiel'a na priestorove;j
variabilite fenotypu samcov, (Vlhkost pdédy p=0,03771), zatial ¢o velkost
potravnej zakladne sa neprejavila ako Statisticky vyznamna (Acarina p=0,34946).
Na zaklade Pillaiovej Statistiky sa nepodarilo preukdzat vplyv teploty pody na
velkost’ tela samcov, dokonca ani v tandeme s pddnou vlhkostou (p(Vlhkost’ pody:
Teplota pody)= 0,31501). Poziadavky samcov na prostredie su premietnuté do

Obrazka 35.

Obr. 35 Vztah medzi environmentalnymi premennymi a morfometrickymi

charakteristikami samcov druhu Haplothrips subtilissimus
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Exaktna analyza jednotlivych morfometrickych premennych v spojitosti so
vietkymi podmienkami prostredia poukéazala na fakt, Ze jedine ,.diZka hlavy*
u oboch pohlavi nebola ovplyvnena ani prostredim a ani potravnou ponukou
[(samice p(Vlhkost' p6dy)=0.7219; p(Teplota pody)=0.3037; p(Acarina)=0.6938)

samce p(Vlhkost pody)=0.4480; p(Teplota pddy)=0.8152; p(Acarina)=0.2776)].
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Diskusia

V predkladanej praci sme sa snazili spracovat’ niekolko tém, priamo ¢i
nepriamo sa dotykajtacich schopnosti bioindikacie jedincov radu Thysanoptera.
Opierame sa vS8ak nielen o autekologické ukazovatele. Prave syntéza vyastujica do
synekologickych dimenzii je nosnym pilierom mojej Stadie.

V tivode by sme sa vsak radi stru¢ne dotkli metodiky zvolenej na odchyt
strapiek. Nakol'ko stali v mojom ziujme prave poddne, resp. geobiontné
Thysanoptera, podlahli tomu aj metdédy vyskumu. Aj ked’ sa v niektorych pracach
uvadzaji strapky ako suicast’ zoologického materidlu odchyteného pomocou
zemnych pasci (e.g. SANTOs et al, 2007; BORGES, 1999 atd.), ziadna
thysanopterologickd literatra tito metédu priamo neodporuca. Pri svojom
vyskume strapiek v Mongolsku s fiou vSak experimentuje PELIKAN (1984).

Samotné hodnotenie sa tyka dvoch metéd, ktoré si v ramci
pedoentomologie pouzivané najviac: preosevu a kvadratove; metody. Uz od
etablovania thysanopterologie ako vednej discipliny sa na odber strapiek Zijucich
Vv niz8ich poschodiach lesa odporica pouzivat preosev ako vhodnu metoédu na ich
zber (UzeL, 1895). Napokon aj PELIKAN (1969) v ramci state o pddnych strapkach
berie do Gvahy len preosievanie. Metdda podnych Stvorcov v literatire takmer
nefiguruje. Nepatrnd zmienka o odoberani vzoriek pddy sa objavuje v praci
JENSERA (1981), ktorému sa pomocou kvadratovej metddy podarilo ziskat’ len druh
Chirothrips manicatus. Aj v praci DuBOVSKEHO et al. (2008) figuruje odber
pddnych Stvorcov ako nosnd metdda vyskumu, ktorou sa autorom podarilo
Z pddnych vzoriek extrahovat nieco vySe 140 jedincov prislichajucich 5 druhom.
V ramci nasho vyskumu sme zo vzoriek pody ziskali 137 jedincov patriacich 8
druhom, pricom v najvacsej pocetnosti sa prejavil Thrips minutissimus. Pocas roka

sa v ramci jeho populac¢nej dynamiky objavila dvojvrcholovéa krivka. Na zaklade
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udajov z prac MASAROVICA (2009) a DUBOVSKEHO et al. (2010), ktoré v tomto
zmysle povazujeme za najlepSie zdroje pre vynasanie zéaverov, nakolko bol
vyskum oboch autorov situovany do tych istych pahorkatinnych dubrav, je mozné
predostriet’ najpravdepodobnejsie vysvetlenie. Prvy populacny vrchol dosahoval
Thrips minutissimus na jar, druhy na prelome augusta a septembra. Na zaklade
porovnania popula¢nych dynamik tohto druhu v ramci zberov strapiek zo
stromovych fotoeklektorov z prac MASAROVICA (2009) a DUBOVSKEHO et al.
(2010) sa zda, ze Thrips minutissimus zastava rolu dolezitého druhu v ramci
biocenotického konexu. Pri odchyte jedincov pomocou stromovych fotoeklektorov
V porovnani s prvym populatnym vrcholom v pdde sa vyskytuje nepriama
umernost’, ¢o napokon potvrdzuje emergenciu imag po poslednom zvliekani z pody
aich migraciu do korun stromov. AvSak vo vzorkdch zo stromov sa dalsi
popula¢ny vrchol nevyskytuje, ¢o naznacuje, Ze druhy ,masovy“ vyskyt vo
vrchnych horizontoch pody predstavuje vstupovanie samic z korun stromov za
ucelom ovipozicie. Usudzujeme tak kvoli celu stromovych fotoeklektorov. Tie st
totiz schopné zhromazd'ovat hmyz, ktory lezie smerom hore do korin stromov.
Prave takyto fenomén je pozorovany neskorsie na jar. LEWIS (1973) napokon tiez
spomina prezimovavanie lariev Thrips minutissimus. Aj napriek tomu, Ze ho FEDOR
(2004 a) hodnoti ako foliikolného arborikola, ako sa zd4, je jeho postavenie v radmci
biocenotického konexu ovela SirSie, nakol'ko sa tento druh pocas zivota skutocne
vyskytuje v takmer vSetkych mikrohabitatoch, ktoré stromy poskytuju. Kvadratova
metoda tak vnasa svetlo naymé do pochopenia ontogenézy istych druhov. Zaroven
je nou vSak mozZné obohatit’ ekologicky status taxdnov.

Vicsinu jedincov ostatnych druhov sme ziskali preosievanim. Iste je to
metdda poskytujica najviac informécii o zloZeni fauny vrchného horizontu pody,
avSak ndjdu sa vnej aj druhy, ktoré na pddu striktne viazané nie su. Druh
Megathrips lativentris sa ale prave javi byt skutoénym geobiontom. Uz PELIKAN

(1957 b) ho totiz hodnoti ako hojného zastupcu fauny trsov trav a pod napadanym
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listim v lese, ¢o napokon odraza skuto¢ny stav. V priebehu vyskumu sme totiz
jedincov tohto druhu zaznamenavali vylucne v preosevoch. Napokon, aj JENSER
(1996) ho extrahoval z hrabanky dubov ajasefiov v narodnom parku Bikk
VvV Mad’arsku, zatial ¢o v Pol'sku ho zbierala KUCHARCzYK (1996). Kedze ide
0 mycetofagneho zastupcu radu Thysanoptera (FEDOR et al., 2004), pravdepodobne
sa zdrziava v hrabanke prave kvoli hyfam hub. Status geobionta v pripade
Megathrips lativentris je skuto¢ne podporeny aj pracami MASAROVICA (2009)
a DUBOVSKEHO et al. (2010) z teplomilnych dubin, ktori ho pocéas troch rokov
nepozorovali na kore stromov. Niekedy vychddzaji dokonca aj na byliny
V podraste, ¢o potvrdzuju prace JENSERA et al. (2005) a JENSERA (1999). Je vsak
dolezité poznamenat, Ze sa jedna o pomerne velkt aptérnu strapku - spomedzi
naSich druhov jednu znajvdcsich, ¢o by ju teoreticky mohlo wvylucit
z aeroplanktonickych spolocCenstiev. Prace HAMMERSTEINOVE] (2009) a GRurU
(2007) to napokon tiez potvrdzuja, ked’ze Megathrips lativentris nebol pritomny
V zberoch za pouzitia vzduSnych fotoeklektorov. Aj preto je mozné tento druh
skuto¢ne oznacovat’ pojmom geobiont.

Uvahy o geobiontnych druhoch strapiek sa premietli aj do tretej zvolenej
metodiky. Vertikalna pasca vSak pravdepodobne nepredstavuje vhodni metddu,
ktorou by mohli byt' geobiontné strapky ziskavané, nakol'ko sa tu vyskytli len 2
exemplare Thysanoptera a aj to v len vo vrchnych zbernych nadobach.

Na druhej strane je vSak preosievanie metoédou bohatSou nielen vzhl'adom
na pocet jedincov. Ponima totiz aj rozlicné ekologické skupiny. Vyskyt geobiontov
je vtomto pripade samozrejmost'ou, ale Castokrat sa v preosevoch najdu druhy,
ktoré su v literature spajané sinym mikrohabitatom. Napriklad pri preosievani
zna¢ne presvetlenej plochy monokultirneho razu s vysokym pokryvom etaze E1l
(naymd druhy rodu Melica) (plocha MKI1), sa v preosevoch vo zvySenych
poCetnostiach objavovali druhy Aptinothrips rufus a Limothrips denticornis.

V literatire sa im beZne pripisuje status graminikolov, vyskytujucich sa na
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rozmanitych travach (FEDOR et al., 2004; FEDOR 2004 a; SCHLIEPHAKE et KLIMT,
1979). Ich vyskyt v preosiatom materidli sa teda javi byt do istej miery
stochasticky. Napokon, polemika o statuse druhu Haplothrips subtilissimus
vzhl'adom na pddu ma pravdepodobne tiez podobny zdklad. SCHLIEPHAKE et
KLIMT (1979) totiz podavajii zmienku o vyskyte tohto druhu na travach. Inak je
prezentovany ako arborikol (MORITZ, 2006; FEDOR, 2004 a).

Rozmiestnenie druhov a ich spolocenstiev na zaklade ekologickych a
environmentalnych premennych jednotlivych ploch bolo znazornené pomocou
metédy NMDS, ktorej najtransparentnejSie  vyhody oproti bezne pouzivanym
Statistickym analyzam spocivaji v jej neparametrickosti (nie st potrebné takmer
ziadne predpoklady (napr. o rozdeleni zakladného suboru, o homogenite a variancii
dat atd’.) a zaroven v nelinearnom pristupe za pouzitia funkcie ordsurf v prostredi R
software (OKSANEN, 2011).

Pri pohl'ade na samotné spoloc¢enstva podnych Thysanoptera boli tieto na
zaklade ekologickych preferencii svojich zéastupcov v prostredi NMDS skuto¢ne
etablované. Najzaujimavej$Sim a najtransparentnejSim sa javilo byt uz nacrtnuté
spolo¢enstvo diferencované druhmi Aptinothrips rufus a Limothrips denticornis.
Ich afinita k ploche MKlje nesporne dosledkom jej unikatnosti vzhladom na
ostatné. Syntetické zhodnotenie preferencii spolocenstva by sa dalo zhrnit' do
niekol’kych slov. Dané spolocenstvo preferuje mladé, presvetlené, antropicky
ovplyvnené habitaty s vysokym zastipenim etaze E1. Takéto podmienky vyskytu
tychto druhov sa napokon odrazaji aj v pracach inych autorov. Napriklad FEDOR
(2004 a) predostiera pri hodnoteni druhu Limothrips denticornis fakt, Ze tento druh
zvlada aj pomerne silné antropické zat'azenie, ¢o v tomto pripade predstavuje
analyzovany vplyv ¢loveka. O druhu tolerujicom c¢lovekom udrziavané
monokultiry piSe GRULA (2007). MASAROVIC (2009) na druhej strane poukazuje
na jeho preferenciu mladych porastov. Napokon uz PELIKAN (1950), c¢i

KUCHARCZYK (1994) si v§imaju jeho obrovsku ekologicku valenciu. Ako sme uz
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nacrtli vyssie, Limothrips denticornis patri medzi typické graminikoly, ¢o sa dobre
odzrkadl'uje aj v preferovanom type biotopu. Aptinothrips rufus ma vel'mi podobny
status ako predchadzajuci druh. PELIKAN (1947) vSak upozoriiuje na jeho uzsiu
ckologicku valenciu aka ma Limothrips denticornis, pricom VASILIU - OROMULU
(2002) v dubinach Rumunska hodnoti jeho xerotermofilnost. Dalo by sa teda
uvazovat’ o silnejSej vdzbe druhu Aptinothrips rufus na tento habitat ako je tomu
u predchadzajaceho druhu.

Cendza charakterizovana druhmi Frankliniella intonsa a Haplothrips
aculeatus stala zvédcsa v blizkosti predoslého spoloCenstva, vzhladom na
preferencie. Rozdiel v ekologickych narokoch sa vSak ukryva v pokryvnostiach
etazi E1 a E3. Druhy tejto synuzie totiz podla dosiahnutych vysledkov taktiez
obl'ubuju mladé porasty s antropickym impaktom, avSak na krivke heliofilnosti st
posunuté smerom k druhom sciofilnym. Potreba vysokého percenta etdze E1 nie je
az tak markantna ako u spolocenstva Limothrips denticornis a Aptinothrips rufus,
avsSak jej zastlipenie je nesporne faktorom, ktory cen6zu ovplyviiuje. Tieto druhy st
totiz charakterizované predovsetkym ako zastupcovia fauny etdze E1, nakolko je
Haplothrips aculeatus hodnoteny ako graminikol (PELIKAN, 1952; FEDOR, 2004 a),
pricom KUCHARCZYK (1994) poukazuje na jeho oligotopnost’, a druh Frankliniella
intonsa ako florikol (PELIKAN, 1952; FEDOR, 2004 a). Haplothrips aculeatus sa
napokon aj v praci MASAROVICA (2009) vyskytoval najma v zatienenych plochach,
avSak aj v starSich porastoch.

Zaujimavym je aj zoskupenie druhov Megathrips lativentris a Haplothrips
subtilissimus. Predpoklad o druhu Megathrips lativentris ako o zastupcovi
typického starého lesného ekosystému (PELIKAN 1957 b) sa vSak na zaklade
vysledkov predkladanej prace nedd spolahlivo potvrdit. Je pravdou, Ze sa
Megathrips lativentris vyskytoval takmer vylu¢ne na dvoch plochach. Jednou bol
najstarS$i 100 ro¢ny zatieneny porast s velmi kvalitnou hrabankou, zatial' ¢o druha

lokalita vyskytu predstavovala len priblizne 15 ro¢nt dubovlii monokultaru.
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Spolo¢nymi ¢rtami tychto stanovist’ sa javi byt malé zastipenie etaze E1 a rovnako
tak aj pomerne silna zatienenost' habitatu. Aj ked’ sa Haplothrips subtilissimus
Vv podstate vyskytoval s druhom Megathrips lativentris (rok 2008), je uitho mozné
predpokladat’ vyssiu afinitu k star§im lesnym porastom. V praci DUBOVSKEHO et
al. (2010) tiez jeho dominancia smerom k postupujucej sukcesii stipa.

Typickymi indikatormi starych lesnych porastov, ktoré antropicky nie st
vyrazne naru$ené, su druhy Thrips minutissimus a Mycterothrips albidicornis, ktoré
vSak v ramci predkladanej prace spoloCenstvo neutvarali. Aj napriek tomu maju
takmer rovnaké naroky na biotop. FEDOR (2004 a) hodnoti Mycterothrips salicis
arovnako tak aj Thrips minutissimus pojmom foliikolné arborikoly. MASAROVIC
(2009) hovori o ich preferencii lesného ekosystému, ked’ ich v ramci korticikolnych
synlzii hodnotil ako predstavitel'ov spolocenstva staré¢ho lesa znacne zatienené¢ho
etdzou E3, Co sa napokon odraza aj v praci KUCHARCZzYK (1999). Da sa teda
povedat’, Ze typicka silvikolnost' narasta smerom od spolo¢enstva Aptinothrips
rufus, Limothrips denticornis, pokracujic cendézou Frankliniella intonsa,
Haplothrips aculeatus, cez zoskupenie druhov Megathrips lativentris, Haplothrips
subtilissimus az po druhy Thrips minutissimus a Mycterothrips aculeatus.

InSpirovani pracou LEK-ANGA et al. (1999) sme sa podujali na hodnotenie
schopnosti Thysanoptera vypovedat’ o biotope, z ktorého pochadzaju aj pomocou
jednej z najmodernejSich technik v aplikovanej bioldgii, pomocou umelych
neurénovych sieti. LEK et GUEGAN (1999) ich vysostne odporucaju aplikovat’ do
ekologie, nakolko st schopné pracovat’ s komplexnymi a nelinedrnymi déatami.
Napokon, prave biologické informacie su tou najvacSou vyzvou. Istou nevyhodou
umelych neurénovych sieti oproti NMDS (nemetrické multidimenzionalne
Skéalovanie) vidia LEK-ANG et al. (1999) prave v nedostatku schopnosti vysvetlit’
vztahy medzi zavislymi anezavislymi premennymi. V pripade podnych
thysanopterocen6z predstavuje aplikacia umelych neurénovych sieti slubné

smerovanie hodnotenia ich schopnosti predikovat’ charakter biotopu. Hodnotenie
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ekvitability a Shannon - Wienerovho indexu diverzity na zaklade charakteristik
stanovista v teplomilnej dibrave otvdra nové moznosti. Je sice pravdou, Zze
pomerne malo udajov neumoznilo pripravit’ silnu siet’ aplikovatelnu na teplomilné
dubravy ako celok, ale vysledné hodnoty trénovacich a testovacich dat nasvedcuju,
ze smerovanie bioindikdcie touto cestou moéze priniest’ pri posilneni databazy
zaujimavé vysledky. Dalo by sa povedat, ze maly objem dat ma za nésledok aj
fluktuaciu p hodnoét, teda celkovej chyby testu, a to ako pri hodnoteni ekvitability,
tak aj pri vypoéte Shannon - Wienerovho indexu diverzity. Isty pokles ucinku
neuronovych sieti v ramci testovani moze byt podla LEK-ANGA et al. (1999)
sposobeny najma dvoma faktami. Jednym z nich je uz spominany maly objem dat,
avSak do popredia sa dostava aj myslienka o akejsi unikatnosti kazdej vstupnej
informdcie, z ktorych vSetky v sebe mézu mat’ isty typ jedine¢nej informacie, pre
dany model relevantnej. Vzhladom na vysledky vSak je mozné o umelych
neurénovych sietach uvazovat ako novej asilnej alternative v prediktivhom
ekologickom modelovani. Zakladnd myslienka sa opiera o tézu kontektivity
Vv ekosystéme. Nakolko totiz environmentdlne a ekologické premenné silne
ovplyviiuji prezenciu a abundanciu jednotlivych druhov, nevyhnutne musia
zasahovat’ aj do celkovej Struktry spoloCenstiev ateda do urovne biodiverzity.
LEK-ANG et al. (1999) este podotykajt, ze existuju situdcie pri aplikacii umelych
neuronovych sieti, kedy sa nedd celkom presne hovorit’ o pritomnosti alebo
nepritomnosti pozitivneho ¢i negativneho vzt'ahu medzi hodnotenymi premennymi,
¢o vSak moze byt dosledkom najmd nespravne zvolenych premennych
alebo vysokej pravdepodobnosti, ze prave interakcie medzi druhmi st
najdolezitejSie. PouZite'nost neuronovych sieti na poli aplikovanej ekologie vSak
nesporne dokladuju mnohé svetové prace. Medziinym napriklad spis PARK et al.
(2003), ktori rovnako vyuzili prediként silu neurdénovych sieti pri predpovedani
druhového bohatstva vodného hmyzu, ¢i MASTRORILLA et al. (1997), ktori

poukazuju na silu neurénovych sieti v ramci predikcie prezencie alebo absencie
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istych druhov ryb v zéavislosti od podmienok prostredia. Hodnotenie budutceho
zlozenia travnych porastov sa snazili pomocou sieti vyriesit' TAN et SMEINS (1996).
Predikciu koncentracie sinic v zavislosti od ekologickych a environmentalnych
premennych sktimali napriklad MAIER et al. (1998), ¢i RECKNAGEL et al. (1997).
Modelovanim hniezdnych preferencii vodnych vtdkov sa zaoberali aj OzESMI et
Ozesmi (1999), hustotou a rozmiestnenim neresisk LEK et al (1996). Iste by sa dalo
vo vypocte podobnych prac pokraovat, Co je napokon zrejmym dokazom
0 schopnosti umelych neurénovych sieti stat’ ako nastroj v popredi prediktivnej
a hodnotiacej bioldgie. Moznost’ ich vyuzitia na urcenie diverzity, ¢i stability
biotopov teplomilych dubrav skuto¢ne v praktickych intenciach si vSak nesporne
ziada doplnenie databazy, aby vypovednd hodnota ziskanych vysledkov réstla.
Tento, Vv nasich podmienkach pioniersky pokus o predikciu a modelovanie
diverzity a stability spolocenstiev podnych Thysanoptera teda ukazal slubnu
moznost’ smerovania vyskumov v tejto oblasti.

Nakol’ko podliehaju Thysanoptera (najméd Tubulifera) znacnej fenotypovej
variabilite (MOUND, 2005 a; ANANTHAKRISHNAN, 2005), ktora je Castokrat aj
dosledkom ekologickych a environmentalnych charakteristik biotopu, potencial pre
schopnost’ poukazovat’ na isté fakty v prostredi sa ¢rta aj v nej. MOUND (2005 a)
podava mozné vysvetlenie plasticity druhov, ktorym sa javi byt predovsetkym
potravna ponuka v $tadiu lariev.

Pri druhu Haplothrips subtilissimus sme mali moznost sa s takouto
plasticitou stretnut. UZ na prvy pohlad bola rozdielnost’ v morfometrii niektorych
Casti tela jedincov tohto druhu transparentnd. Napokon aj Statistické analyzy to
potvrdili. Na zaklade $katul’'ovych grafov a rovnako tak Kruskal - Wallisovho testu,
nasledovaného mnohonasobnym porovnavanim, jednotlivych Studijnych ploch, sa
vyprofiloval ekoton ako prostredie, ktoré ponima najmensie jedince v ramci ploch.
Vyskyt viacsich foriem pripisujem pritomnosti lesa v bezprostrednej blizkosti

odberovej plochy v ekotonalnom spolocenstve, kedze sa ekoton nachadzal na
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zaCiatku transektu smerujuceho do lesa. Zaujimavou sa vSak stava otazka
zastupenia najmensich morfotypov. ANANTHAKRISHNAN (2005) totiz pri popise
fenotypovej plasticity vzhl'adom na velkost' jedincov predostiera myslienku, ze
takato plasticita moze byt jednoducho zapriCinena faktormi ako slaba potravna
ponuka, vysoka teplota, toxiny alebo nejaky druh nékazy pocas larvalneho vyvinu,
ktoré zvédcSa vyustuju do menSich rozmerov tela imag. Iste je vSak mozné
uvazovat 0 pripade rozlicnych morfotypov aj ako o samozrejmosti, ktora sa
vyskytuje bezne, ¢o by mohlo byt dosledkom preferencie faktorov, ktorymi tie-
ktoré biotopy oplyvaji, ako je napriklad zvySena svetelnost, ¢i pritomnost
otvoreného stanovista. FEDOR (2004 a) sice hodnoti tento druh ako foliikolného
a korticikolného arborikola, avSak SCHLIEPHAKE et KLIMT (1979) ho nachédzaju aj
na travach. Z hl'adiska potravnej ponuky ho viaceri autori oznacuju za predéatora
malych ¢lankonozcov (e.g. PUTMAN, 1942; MINAEI et ALICHI, 2007; JENSER, 1992;
STILWELL, 2009; atd’.), avSak vel'mi malo sa vie o potravnej ponuke lariev. JENSER
(1992) vsak podava informacie o zoofagii larvalnych S$tadii, ktoré sa zivia aj
vajickami motylov. LEwWIS (1973) si vSima kanibalizmus medzi larvami pri
nedostatoénom prisune potravy. Spracovanych bolo len priblizne 130 jedincov
tohto druhu a to len v jednom roku vyskumu, pricom pocetnosti populacii samcov
VvV ramci jednotlivych stanovist’ sa ¢astokrat pohybovali v nizkych hodnotach (od 6
jedincov do 13). Pocetnosti samic boli aZ dvakrat vyssie (od 12 exemplarov po 25).
Tento fakt stoji iste aj za hodnotenim Statistickej vyznamnosti meranych
morfometrickych znakov. Nepridelenie p hodnoty, ktora by dokladovala Statisticka
vyznamnost’ niektorych znakov pravdepodobne suvisi aj s ich Sirokymi varianciami
vzhl'adom na plochy. Aj napriek tomu sa v§ak domnievame, Ze tato analyza do istej
miery naznacuje potencidl intraspecifickej variability strapiek v indikécii
prostredia. Vzt'ah medzi ekologickymi faktormi a fenotypovou plasticitou je
zretel'ny, ¢o napokon potvrdila aj Pillaiova Statistika, zavisi od pohlavia, odvija sa

od rozmanitych ekologickych podmienok (teplota pody. vlhkost’ pddy, potravna
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ponuka) a na jednotlivych morfometrickych charakteristikach sa prejavuje v roznej
miere. O realnom vyuziti v bioindikacii je v8ak v tomto zmysle eSte predCasné

hovorit’.
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Zaver

Ciel' predkladanej prace tkvie predovietkym v prehibeni poznatkov
0 podnej thysanopterofaune ako na urovni autekologickej, tak aj na Urovni
synekologickej. Vo vseobecnosti nacrtava zakladné informacie o vyskyte
jednotlivych spolocenstiev ¢i ich druhov v rdmci odberovych ploch nesporne jeden
Z hlavnych pilierov tohto spisu.

Pomocou dvoch pedozoologickych metdd (preosievanie, pddne Stvorce)
sme zbierali edafické Zivoéichy pocas vegetacnych sezéon rokov 2008 — 2010
v podmienkach teplomilnych dibrav Martinského lesa a Senkvického haja.
Zivocichy boli odoberané na 10 $tudijnych lokalitach (4 v roku 2008 - Martinsky
les, 3 v roku 2009 - Martinsky les, 3 v roku 2010 Senkvicky h4j). Celkovy pocet
jedincov Thysanoptera v zberoch predstavoval 1942 exemplarov (672 imag a 1270
juvenilov), z coho 30,8% prislichalo podradu Tubulifera a zvySok (69,2%)
podradu Terebrantia.

Na zaklade porovnania vysledkov jednotlivych metodik a populaéne;
dynamiky najdominantnej$ich druhov, je mozné druh Megathrips lativentris
oznacit' ako pravého geobionta, ktory je po cely svoj Zivot na pddu viazany.
Typickym druhom vyuZivajucim takmer vSetky mikrohabitaty biocenotického
konexu je Thrips minutissimus. Obdobie imaga preziva v korunach stromov avsak
jeho larvélne $tadia su spité s pddou, z ktorej po metamorfoéze migruju spat’ do
korunnej etaZze. V tomto zmysle teda tento druh predstavuje temporarneho
edafobionta - geofila.

V snahe zistit’ usporiadanie thysanopterocendz v zavislosti od podmienok
prostredia sme pouzili neparametricki azaroven aj nelinearnu metodu
mnohorozmernych analyz - NMDS (non-metric multidimensional scaling). Do
analyz vstupovalo 20 ekologickych a environmentalnych charakteristik, ktoré boli

vynesené pre kazdl z hodnotenych ploch. Na zéklade ich Statistickych signifikancii
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vynesenych pre vSetky sledované charakteristiky prostredia boli skonStruované
ordina¢né diagramy pomocou funkcii envfit a ordsurf. NajsilnejSimi faktormi
ovplyviiujicimi zlozenie spoloCenstiev sa javili byt najméd antropicky impakt
(envfit p=0,001; ordsurf p=0,00234), pocet druhov drevin (envfit p=0,001; ordsurf
p=0,0014), zastipenie graminikolov (envfit p=0,001; ordsurf p=0,001), zastipenie
foliikolnych arborikolov (envfit p=0,001; ordsurf p=0,000415). Vek porastu (envfit
p=0,003; ordsurf p=0,0048), zastupenie korticikolnych arborikolov (envfit p= 0,02;
ordsurf p=0,009) a okrajovy efekt (envfit p=0,02; ordsurf p=0,0141) a pokrytie
etazou E1 (envfit p=0,038; ordsurf p=0,00375) pri ,,strese* 15,65; zohravaju tiez
nemalu Ulohu pri etablovani cenéz. V ramci ordina¢nych diagramov (ordina¢na
mapa) sa vyc€lenili 3 spolocenstva a 3 solitérne stojace druhy s rdznymi narokmi na
biotop. Thysanopterocenoza diferencovana druhmi Aptinothrips rufus a Limothrips
denticornis preferuje mladé, antropicky ovplyviiované, presvetlené habitaty, kde
limitujacim faktorom zostava silné pokrytie etazou E1. Spolocenstvo, ktoré tiez
uprednostiiuje tentokrat vSak nie natol’ko presvetlené mladé lesné porasty so
znaénym antropickym impaktom, je charakterizované druhmi Frankliniella intonsa
a Haplothrips aculeatus, uktorych sa tak silna potreba etize E1 neprejavuje.
Smerom Kk zatienenejSim lesnym porastom, avSak bez preferencie veku
a s toleranciou antropickej ¢innosti sa postiva spolocenstvo prezentované druhmi
Megathrips lativentris a Haplothrips subtilissimus. Typickymi silvikolmi, ktoré su
pritomné predovSetkym v starych neobhospodarovanych lesoch su druhy Thrips
minutissimus a Mycterothrips albidicornis, ktoré aj napriek preferencii rovnakych
podmienok habitatu spoloc¢enstvo nevytvarali.

Aplikacia  ziskanych dajov do prostredia umelej inteligencie
reprezentovaného umelymi neurénovymi sietami priniesla zaujimavé vysledky,
Vv zmysle potencialu vyuzitia thysanopterocendéz pri  hodnoteni biotopov.
Vstupnymi datami sa v tomto pripade opat’ stali tie charakteristiky prostredia, ktoré

sa javili byt Statisticky vyznamné v predchadzajicej analyze (p<0,05), doplnené
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0 oakavane vplyvné premenné (pokryvnost E3, hrabka hrabanky, faktory
pocasia). Vystupné data predstavovali hodnoty ekvitability a Shanonn -
Wienerovho indexu diverzity. Pri aplikécii celej matice do tréningového procesu,
pricom architektira siete obsahovala 8-5-1 uzlov, bola zaznamenana skutocne
vysoka koreldcia medzi vstupnymi a vystupnymi datami (vysoky predpoklad
0 predikcii spravnej odpovede) (p = 0,01). Pri ndslednom testovani pomocou dat,
ktoré do uciaceho procesu nevstupovali, siete dosiahli p hodnotu v rozmedzi 0,059
— 0,21 s celkovou chybou 10%, teda takmer 90% uspesnost’ pri predikovani
ekvitability spolocenstiev Thysanoptera. Pri stanovovani Shannon — Wienerovho
indexu diverzity bola dosiahnuta p hodnota v intervale 0,01 — 0,88 s celkovou
chybou 40%. Na zaklade vysledkov ziskanych prostrednictvom mnohorozmernych
analyz aumelych neurénovych sieti je zrejmé, Ze charakteristiky
thysanopterocen6z reflektuji biotop, z ktorého pochadzaju. Jednak indikuju
celkovy raz stanovista a jednak st schopné vypovedat’ o jeho miere stability, resp.
vyrovnanosti. Prostrednictvom vlastnych charakteristik dokaze spolocenstvo
strapiek modelovat’ stav ekosystému.

Naznak bioindikacie sa ¢rtal aj v morfologickej populacnej variabilite druhu
Haplothrips subtilissimus, takzvanej fenotypovej plasticite. Porovnanie variancii
morfometrickych charakteristik (dizka hlavy, $irka hlavy, anteriérna dizka pronéta,
posteriorna dizka prondta) medzi populaciami réznych biotopov prebehlo za
pouzitia Kruskal - Wallisovho testu, ktory je neparametrickou verziou klasicke;j
analyzy rozptylu (ANOVA). Mnohonasobné porovnavanie v prostredi Kruskal -
Wallisovho testu jasne vyclenilo ekotén ako prostredie, ktoré ponima jedince
morfologicky odlisné od jedincov inych ploch. Ekoton sa napriklad v ramci
populacie samic, pri znakoch Sirka hlavy a anteriorna Sirka pronota, odliSoval od
vSetkych analyzovanych biotopov (p<0,0001). Grafické vykreslenie bolo
realizované za pouzitia Skatulového grafu. Ten predstavuje najlep$i spdsob na

grafické znazornenie rozdelenia hodndt cCiselnej premennej v skupinach. Po
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prevedeni analyz je mozné lokalizovat’ malé jedince len do prostredia ekotonu. Ich
pocty smerom do hlbsich interiérov klesaji v prospech vicsich morfotypov. Presna
selekcia faktorov, ktoré vyraznejSie koreluju s intraspecifickou variabilitou, nie je
celkom moznd, avSak analyzy (Pillaiova Statistika) naznacuji vyznamnu ulohu

teploty a vlhkosti pody v tandeme s velkost'ou potravnej zakladne.
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